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Strom aus Sonnenenergie

Moderne nachhaltige Technik

Photovoltaik

SUNdidactics Solar Systems
www.sundidactics.de info@sundidactics.de
Photovoltaik- Experimentier- System SUSE
¢ Photovoltaik- Experimentiergerate und Systeme
fiir Unterricht, Ausbildung, Projekte, Fortbildung
Fertiggerate, Bausatze, Klassensatze

. Experimentier
( System
Umfangreiche Experimentieranleitungen '

Fiir Jg.4-6, SEKI — SEKII- BBS- Hochschule

E
Strom aus Sonnenenergie

Photovoltaik, Optoelektronik und Solarthermie in Schule + Ausbildung + Fortbildung

BNE NILS-ISFH + SUNdidactics

e | PhiOtovoltaik- Experimentiersystem SUSE

Entwicklung

ein experimentelles Lehr- und Ausbildungssystem zur Photovoltaik, Optoelektronik und
Solarthermie fiir vorschulische Erziehung, Schule und Fortbildung, Aus- und Weiterbildung

fiir Grundschule, Sekundarstufe I, Sekundarstufe II, BBS, Schiilerlabore, Hochschule

SUSE- Solar- Experimentiergerate 2026

Fit fiir die Energiewende! Kompetenz in Solarenergie mit Photovoltaik- Experimenten!
Innovative, robuste und Ileistungsstarke Photovoltaik- und Solarthermie-
Experimentiergerate mit ausfiihrlichen, schulisch erprobten Experimentieranleitungen.
Funktionsgepriifte Fertiggerate und Bausatze fiir den naturwissenschaftlichen- und
Technik- Unterricht aller Schulformen/Schulstufen, MINT- Projekte, Technik- oder
Umwelt- Arbeitsgemeinschaften, Kurse in der Sekundarstufe II, BNE- Projekte,
berufliche Ausbildung in der BBS, Umwelt- und Energie- Projekte,
Lehrerfortbildungskurse, studentische Praktika. Die SUSE- PV- Experimern -

sind an vielen Schulen und Hochschulen weltweit im Einsatz. sebstbau-

Solarfahrzeug
Ideen- Expo: Stolz présentieren 2 Schiilerinnen ihre SUSE  Solarflitzer
selbstgebauten SUSE PV- Experimentiergerdte turboSC

mit Superkondensator
10F
als Energiespeicher

Aufladung des Solarflitzer turboSC auf einem Overheadprojektor als

Lichtquelle. Die x- Achse ist die
Zeitins, die y- Achse die Spannung am Superkondensator. Bel t= 35 wird der Schalter auf L gestellt,
die Aufladung beginnt. Bei ca. 50s ist der Superkondensator vol| aufgeladen mit U =1,2 V.

Aufgenommen mit Cassy- Lab im NILS-Labor des ISFH.

ﬁ‘ tarke-
M Messgerat
SUSE 5.23A

Aktuelle

Experiment: Aufladung des Superkondensators 10F im
Solarflitzer turboSC auf einem Overheadprojektor.
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SUSE- Photovoltaik- und Solarthermie- Experimentiergerate wurden von OStR aD W.R. Schanz in enger Kooperation
mit der Lernwerkstatt NILS am Institut fir Solarenergieforschung ISFH (An- Institut der Leibniz Universitat
Hannover) entwickelt. Alle Gerate sind im Unterrichtseinsatz erprobt und zum exp. Einsatz mit SchilerInnen und
StudentInnen geeignet. Einige Gerdte sind als Bausatz lieferbar, technisch komplexe Gerate jedoch nur als
Fertiggerate.

Detaillierte Geratebeschreibungen (pro Gerdt 1-2 Seiten!) fiir alle Gerate finden Sie in deutscher und
viele Gerdte in englischer Version auf www.sundidactics.de im downloadbereich.

Mit den Experimentiergeraten lassen sich Gber 70 Lernstationen von KITA, GS, SEKI, SEK II, Hochschule aufbauen.

Durch kantenpolierte, hochtransparente und stabile Plexiglastréger ergeben sich robuste, praxisgerechte
Konstruktionen, sichtbare, offene Technik und ansprechendes Design, praxisbezogene, hochwertige Technik mit
hohem Wirkungsgrad und hoher didaktischer Kompetenz.

Zu jedem SUSE- Photovoltaik- Gerat gibt es eine umfassende Anleitung mit Geratebeschreibung, technische Daten,
ausfuhrliche detaillierte Experimentieranleitungen, Grundlagentexte und physikalisch- technische Vertiefungen.
Weiterhin bieten wir auf Anfrage umfangreiche Dateien zur Solarstrahlung, Photovoltaik, Solarthermie und
Photovoltaik in der Energiewende. Fiir Interessenten auBerhalb des deutschen Sprachraums sind englische
Versionen der Geratedateien und Versuchsanleitungen erhaltlich. Geratebeschreibungen auf www.sundidactics.de.

Alle SUSE- Photovoltaik- Experimentiergerate sind in der Schul- und Ausbildungspraxis experimentell erprobt und
fur den schiilerzentrierten experimentellen Einsatz in allgemeinbildenden, berufsbildenden Schulen und Hochschulen
und anderen Ausbildungssystemen optimal geeignet.

Gut ausgestattete und preiswerte Klassensatze stehen fiir die Grundschule, SEKI und SEKII zur Verfligung.

Einsatzbereich in der Schule von der Grundschule bis zum Abitur (Physik- oder Technik- Leistungskurse),
Lehrerfortbildung GS bis SEKII, auch fiir auBerschulische Aus- und Weiterbildung und Hochschulpraktika.

Schiilerarbeitsblatter zur Solarzelle, Solarmodul, Solarstrahlung. Solardidaktische und technische Beratung durch
OStR aD W.R. Schanz, phone: +49(0)1757660607, per email unter nils@isfh.de oder info@sundidactics.de.

Die SUSE- Photovoltaik- Gerdte und die Experimentieranleitungen werden technisch und didaktisch stdndig
weiterentwickelt, die speziell fiir diese Geratesysteme hergestellten robusten SUSE- Solarzellen besitzen einen hohen
Wirkungsgrad, umfangreiche gepriifte technische Daten und ausfiihrliche Mess-Graphen, gemessen im
Kennlinienlabor des ISFH.

Liefer- und Rechnungsservice flir Fertiggerate, Bausatze und Bauteile durch unsere Vertriebsfirma SUNdidactics
www.sundidactics.de + info@sundidactics.de SUNdidactics ist WEEE zertifiziert und LUCID zertifiziert.

Lieferung von Photovoltaik- Klassensatzen und Lernstationen ab Jg. 5, SEK I und SEK II sowie kundenspezifische
Zusammenstellungen mit intensiver Beratung und Fortbildung

Preisangaben = Nettopreis

zzgl. Versandkosten + MWSt/VAT 19% in D
Blau: VAT abweichend bei Lieferung in EU oder weltweit
Material - Bausatzpreis bei Komplettlieferung von Bausatzen
zum Selbstbau der SUSE — PV- Gerate bestehend aus allen
elektrischen und mechanischen Teilen + zugeschnittener,
polierter Plexiglasplatte mit ausfiihrlicher Bauanleitung und
Experimentieranleitung
Funktionsgarantie nur auf die gelieferten Einzelteile
Rot:
Betriebsfahiges, gepriiftes Fertiggerat mit
Funktionsgarantie und ausfiihrlicher Experimentieranleitung

Rabatt bei Bestellung von gréBeren Stlickzahlen nach Absprache

Geratesystem SUSE 4.xx und SUSE CMxxx

= Gerate auf Plexiglaswinkel 75°

zum Betrieb im Freien, mit Halogenstrahler 120W oder auf OHP-
Projektoren, fiir Experimente in der Sekundarstufe I und in
der Grundschule

Geratesystem SUSE 5.xx

= Gerdte mit Stativstange 8 mm zum Betrieb auf optischer Bank
SUSE 5.0 oder auf schullblichen optischen Banken oder
Stativsystemen zum Betrieb in Freien auf optischer Bank oder
im Labor mit Halogenstrahler

Fiir Experimente in der Sekundarstufe II und in den
berufsbildenden Schulen/Berufsakademie/Hochschule

Beratung oder Bestellung von Einzelgeraten oder Klassensatzen

Institut fiir Solarenergieforschung ISFH- Lernwerkstatt NILS- ISFH z.Hd. Herr Schanz-

oder

SUNdidactics Solar Systems, Schaperbleek 15, 31139 Hildesheim GERMANY

Lernwerkstatt NILS- ISFH, z.Hd. Herr Schanz, Fax- Nr.: +49(0)3222 370 66 89
Lernwerkstatt NILS- ISFH, z.Hd. Herr Schanz: schanz@isfh.de oder info@sundidactics.de
Lernwerkstatt NILS- ISFH, z.Hd. Herr Schanz +49 (0)175 766 06 07, Riickruf nach Absprache

1. Per Post:
Am Ohrberg 1, 31860 Emmerthal
2. Per Fax:
3. Per e-Mail:
4, Per Telefon:
5. Web-Bestellformular: auf www.sundidactics.de/Bestellformular
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A System 4.xx- Photovoltaikgerate und Zubehor fiir die Sekundarstufe I

SUSE 4.12 Speichermodul mit 2 Supercap- Kondensatoren
10 F in Reihenschaltung, dadurch bis Umax= 5,4 V
mdglich, Speicher- Energie ca. 73 ]

Mit Tastschalter zum schnellen Entladen

Mit 2 Buchsen 4mm zum Anschluss von Laborkabeln

Auf Plexiglastrager 160mm x 80mm x 3mm dachférmig um 75°

gebogen
Mit ausfihrlichen technischen Daten und Experimentieranleitungen
Fertiggerat 17,98 €
Geratebeschreibung und Betriebsanleitung unter www.sundidactics.de/Download
SUSE 4.15 LED- Modul mit LED, wahlweise rot, griin, blau,
weiB, IR, UV oder rainbow mit Vorwiderstand als
Lichtquelle zum Anschluss an Solarmodule (mind. 3 Solar Systems
Solarzellen in Reihenschaltung) Umax bestellbar flir mm&godgé_su%gsm
5V DC, 12V DC oder 24V DC auf Plexiglastrager 160mm x = B el

80mm x 3mm, dachférmig um 75° gebogen
Mit 2 Buchsen 4mm zum Anschluss von Laborkabeln
Rote LED auch direkt als Solarzelle mit Uoc von ca.

1,5 V verwendbar
Mit ausfiihrlichen technischen Daten und Experimentieranleitungen

Fertiggerat 17,98 €

Geratebeschreibung und Betriebsanleitung unter www.sundidactics.de/Download

SUSE 4.151IRB 3 LEDs an einem gemeinsamen Anschluss
IR 940 nm, rot 650 nm, blau 470 nm

zum Anschluss an Solarmodule bis Umax = 5V DC.
Die IR-LED leuchtet ab ca. 1,3 V (2-3 Solarzellen
in Reihenschaltung), die rote LED ab ca. 1,6 V
(3-4 Solarzellen in Reihenschaltung) die blaue
LED ab ca. 2,6 V (ca. 5-6 Solarzellen in
Reihenschaltung).

Ab 2,6 V leuchten alle 3 LEDs gemeinsam. -
Das IR- Licht kann man nicht mit bloBem Auge}
sehen, ist aber mit der Smartphone- Kamera
sichtbar. Mit 2 Buchsen 4mm rot/schwarz zum

Anschluss von Laborkabeln.
Mit ausfiihrlichen technischen Daten und Experimentieranleitungen

Fertiggerat 21,98 €

Geratebeschreibung und Betriebsanleitung unter www.sundidactics.de/Download

SUSE 4.15RGB 3 LEDs IR an einem gemeinsamen Anschluss
rot 650 nm, griin 565 nm, blau 470 nm

zum Anschluss an Solarmodule bis Umax = 5V DC.
Die rote LED leuchtet ab ca. 1,6 V (3-4
Solarzellen in Reihenschaltung), die griine LED
ab 2,0 V (4-5 Solarzellen in Reihenschaltung), die
blaue LED ab ca. 2,6 V (ca. 5-6 Solarzellen in
Reihenschaltung).

Ab 2,6 V leuchten alle 3 LEDs gemeinsam.

Mit 2 Buchsen 4mm rot/schwarz zum Anschluss
von Laborkabeln

Mit ausfiihrlichen technischen Daten und Experimentieranleitungen

Fertiggerat 21,98 €

Geratebeschreibung und Betriebsanleitung unter www.sundidactics.de/Download

Alle Preise sind Nettopreise, zzgl. Versandkosten und 19% MWSt
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System 4.xx- Photovoltaikgerate und Zubehor fiir die Sekundarstufe I

SUSE 4.15USB

SUSE 4.16

SUSE 4.17

SUSE 4.17M

SUSE 4.17U

USB- Leuchte mit wei3en LEDs

Biegsamer Schwanenhals und USB-A-Stecker -

zum Einsatz in den Solar- USB- Systemen L
U =5V DC, I ca. 80 mA (typvariabel) —— !
Lange ca. 45 cm (typvariabel) (eeoeeeoe) )
Mit ausfiihrlichen technischen Daten und Experimentieranleitungen div. Modelle. Ausfiih K
Fertiggerat 15,49 € V;Vmerzne & PSTRTnG fann

Geratebeschreibung und Betriebsanleitung unter www.sundidactics.de/Download

Solarmotor RF300 auf Plexiglastrager mit
Propeller und Buchsen zum Anschluss an
Solarmodule.

Flr Spannungen von 0,4V — 5V DC, auch als DC-
Generator einsetzbar. Mit 2 Buchsen 4mm

rot/schwarz zum Anschluss von Laborkabeln.

Auf Plexiglastrager 160mm x 80mm x 3mm dachférmig um
75° gebogen

Mit ausfiihrlichen technischen Daten und Experimentieranleitungen

Fertiggerat 17,98 €

Geratebeschreibung und Betriebsanleitung unter www.sundidactics.de/Download

Geratebeschreibung und Betriebsanleitung unter www.sundidactics.de/Download

DC-DC-Wandler, Solar- Smartphonelader
Input 7....24 V DC, Output 5V DC an USB- Buchse,
zum Anschluss an Solarmodule mit 14...36
Solarzellen in Reihenschaltung. Mit Input-
Buchsenpaar und Input- LED, Output USB- Buchse
5V DC oder Dual USB, Output Imax 3100 mA

/2 SUNdidactics =

Zum Laden von Smartphones, Tablets, R Soles Sytems
Powerbank- Akkus, mit Input- Verpolungsschutz- Diode. 5”““&1%“%?55@’3”‘:
Mit ausfihrlicher technischer Beschreibung + Experimentieranleitungen 2 3 .

Fertiggerat 26,95 €

Geréatebeschreibung und Betriebsanleitung unter www.sundidactics.de/Download

DC-DC-Wandler in kleiner Bauform
technisch ahnlich SUSE 4.17
mit Doppel-USB-port seitlich am Gehduse.

Input 6...24V DC, 2x Output DC 5V/3,1 A DC.

Mit Input- Verpolungsschutz-Diode und 2 Indikator-LEDs,

rote Intput-LED und Output- LED im USB-port.

Hochwertiger DC-DC-Wandler mit hohem Wirkungsgrad > 90% mit
verstarktem Output-Strom. MaBe 60 x 45 x 40 mm

Mit ausfihrlicher technischer Beschreibung + Experimentieranleitungen

Fertiggerat 24,95 €

Geréatebeschreibung und Betriebsanleitung unter www.sundidactics.de/Download

DC- DC- Wandler wie SUSE 4.17 zur Smartphone-
Ladung an Solarmodulen mit 2 USB- Output- ports
und digitaler Anzeige der Input-Modulspannung

Input 6...24V DC, 2x Output DC 5V/3,1 A DC USB-A
Mit Input- Verpolungsschutz-Diode und Indikator-LED blau.

Mit ausfiihrlicher technischer Beschreibung + Experimentieranleitungen
Fert'ggerat 27,98 € Seitenansicht: 2 USB-ports 5V/3,1A

Geratebeschreibung und Betriebsanleitung unter www.sundidactics.de/Download mit digitaler Anzeige der Input-
Modulspannung, hier 12,5 V.

Alle Preise sind Nettopreise, zzgl. Versandkosten und 19% MWSt
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System 4.xx- Photovoltaikgerate und Zubehor fiir die Sekundarstufe I

SUSE 4.20IRRB LED-Modul mit 3 LEDs: Infrarot (IR), rot, blau
Zum Anschluss an Solarmodule, einzeln schaltbar (il
U von 3- 5V DC, auf Plexiglastrager 160mm x 80mm x 3mm A
LEDs sind auch direkt als Mini- Solarzelle verwendbar. : o
Das IR Licht kann nicht mit bloBem Auge beobachtet 'fg)h '
werden, eine Smartphone- Kamera zeigt das IR- L
Licht! |

Mit ausfiihrlichen technischen Daten und Experimentieranleitungen

Fertiggerat 29,89 €

Geratebeschreibung und Betriebsanleitung unter www.sundidactics.de/Download

Smartphone, Tablet oder Powerbank mit Solarstrom laden:

Smartphones, Powerbanks oder Tablets werden mit 5V DC uber ein Ladekabel mit USB-
A-Stecker geladen. In jedem Gerat ist eine Ladeelektronik eingebaut, die die
Ladestromstarke regelt. Zu Beginn der Ladung flieBt meist eine Stromstarke von ca.
0,7A- 1,9A, sie verringert sich im Verlauf der Ladung.

Wir verwenden zum Laden ein Solarmodul geniigend hoher Leistung (10W, 20W
oder 30W) und SUSE 4.17 (DC-DC-Wandler auf 5V). Bei strahlendem Sonnenschein
liefert SUSE 4.52 eine max. Stromstdrke von ca. 1,2 A, die im Laderegler SUSE 4.17
noch verstarkt wird bis zu 3,1 A!l Bei bedecktem Himmel sinkt aber die maximale
Stromstarke der Module, z.B. auf die Halfte oder Y4 des Wertes bei strahlendem
Sonnenschein, dann ist die Stromstarke (die ist proportional zur Lichtintensitat!) gering
und die Ladung dauert entsprechend langer. Achten Sie also auf eine genliigend hohe
Leistung des angeschlossenen Solarmoduls! Zur Erhéhung der Stromstarke lassen sich
Module auch parallel schalten!

Mit einem USB-Messgerdt kann man die Aufladung messen und beobachten.
Weiterfihrende Beratung durch W.R. Schanz Gber info@sundidactics.de oder telefonisch
+491757660607.

SUSE 4.24A Analoges Messgerat zur Messung der Bestrahlungsstarke des
Sonnenlichts oder des Lichts von Lichtquellen, geeicht in W/m?2, keine
Batterie erforderlich )
Besonders geeignet flir Experimente in der Sekundarstufe ) /‘/ ‘
I, auch Sekundarstufe II. Auf Plexiglastrdger 160mm x ... |' |
80mm x 3mm, um 75° dachférmig gebogen

Anzeige von 0...100 entspricht Bestrahlungsstarke S =
0....1000 W/m?2

Mit ausfihrlicher, umfangreicher Experimentieranleitung

Fertiggerat 37,95 € Bausatz 27,98 €

Geréatebeschreibung und Betriebsanleitung unter www.sundidactics.de/Download

SUSE 4.33 Solarmodul 1,95V / 1025 mA
mit 3 Hochleistungs- Solarzellen in steckbarer
Reihenschaltung, mit 6 Buchsen wund 2

Verbindungssteckern 19mm

Auf Plexiglastrager 400mm x 100mm x 5 mm, 75° gebogen |
Mit ausflhrlichen technischen Daten
und Experimentieranleitungen

Fertiggerat 59,98 € o
Geréatebeschreibung und Betriebsanleitung unter www.sundidactics.de/Download =
Das Messgerdt zeigt die Modulspannung 1,76 V g
bei leicht bewdlktem Himmel.

Alle Preise sind Nettopreise, zzgl. Versandkosten und 19% MWSt | (:). A m - Multimeter nicht
ot im Lieferumfang
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System 4.xx- Photovoltaikgerate und Zubehor fiir die Sekundarstufe I

SUSE 4.35

SUSE 4.36

SUSE 4.43-30

Solarmodule
40W und 50W
auf Anfrage
lieferbar

Solarmodulmodul mit 2fach Output
2,6V/52V/900mA / 3,65W

Besonders geeignet als Solartankstelle fiir das
Solarfahrzeug SF1.2 und SF6USBdual, flr
Experimente mit dem Speichermodul SUSE 4.12,
allen LED- Module SUSE 4.15, Solarradio 4.36....
Auf Plexiglastrager 330mm x 160mm x 3mm, um
75° gebogen. 8 Solarzellen in interner
Reihenschaltung, 3 Buchsen rot +5,2V, griin
+2,6 V, schwarz Minus und griine Indikator-

LED. Mit USB-A-Buchse fiir 5,2V.
Mit ausflihrlichen technischen Daten und

Experimentieranleitungen

Fertiggerat 38,95 €

Geratebeschreibung und Betriebsanleitung unter www.sundidactics.de/Download

SUSE- Radio Radiomusik mit Solarstrom !!

FM-MW-SW- Radio mit 1m Anschlusskabel mit 2 Steckern |

4mm rot/schwarz zum Betrieb an DC 3V ....5V,

an 6- 8 Solarzellen in Reihenschaltung, z.B. 1x SUSE 4.3RB
oder 2x SUSE 4.33, 1x SUSE 4.35, 6 x SUSE CM6B ......
Verpolungsschutz durch eingebaute Schottky- Diode.

Mit ausfiihrlichen technischen Daten und Experimentieranleitungen

Fertiggerat 28,98 €

Geratebeschreibung und Betriebsanleitung unter www.sundidactics.de/Download

Radio wie SUSE 4.36, ohne Anschlusskabel,

daflir mit Li-Ion-Akku und Anschluss USB-C.

zum Betrieb mit SUSE 4.35, SUSE 4.17 oder an jedem
USB- Anschluss. Mit Kabel USB-C auf USB-A.
Fertiggerat 28,98 €

Mit ausfiihrlichen technischen Daten und Experimentieranleitungen
Gerédtebeschreibung und Betriebsanleitung unter www.sundidactics.de/Download

20 Watt Solarmodul

Professionelles Solarmodul mit Indikator- LED,36 mono-
oder polykristalline Solarzellen in interner
Reihenschaltung, Output- Box mit Anschlusskabel und
Indikator LED griin. Output: Uoc: 21,5V Uwmep: 17,7V,
Isc ca. 1,3 A, stabiler Alu- Rahmen, ideal zum Laden von
12V- Akkus Uber Laderegler oder als Smartphone- Lader
mit SUSE 4.17. Mit stabilem, einstellbarem Boden/Tisch-
Aufsteller, 1,5 m Anschlusskabel mit 2x Biischelstecker

rot/schwarz
Mit ausfiihrlichen technischen Daten und Experimentieranleitungen

Fertiggerat 20W 46,95 €

Geréatebeschreibung und Betriebsanleitung unter www.sundidactics.de/Download

30 Watt Solarmodul

Professionelles Solarmodul mit griiner Indikator LED 36

Mono- oder poly Solarzellen in interner Reihenschaltung.
Uoc: 21,3V Isc: 1,82 A

stabiler Alu- Rahmen Ideal zum Laden von 12V- Akkus
Uber Laderegler oder als Smartphone- Lader iber SUSE

Fertiggerat 30W 53,95 €

Geréatebeschreibung und Betriebsanleitung unter www.sundidactics.de/Download
Alle Preise sind Nettopreise, zzgl. Versandkosten und 19% MWSt

PR

I
i

Module kdnnen optisch/im Design

vom Foto abweichen

4.17. Mit stabilem, einstellbarem Boden/Tisch- Aufsteller, §
griner Indikator- LED, mit 1,5 m Anschlusskabel mit 2x

Blischelstecker rot/schwarz
Mit ausfihrlichen technischen Daten und Experimentieranleitungen
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A System 4.xx- Photovoltaikgerate und Zubehor fiir die Sekundarstufe I

SUSE 4.50-10

SUSE 4.50-20

SUSE 4.50-30

SUSE 4.50-20GS

SUSE 4.51-36

SUSE 4.52

10W- Solarmodul mit eingebautem
DC-DC- Wandler 2x Output
Leistungsstarkes 10W- Modul (SUSE 4.52) mit
18 hochwertigen monokristallinen

Solarzellen in interner Reihenschaltung.
Output 1: Modul- Output 10,8V/1,22A

Output 2: 5V DC USB max. 3100mA
an USB-A

Mit 2x Indikator LED rot/griin, mit stufenlosem Aufsteller fiir Tisch oder Boden

Mit ausfiihrlichen technischen Daten und umfangreicher Experimentieranleitung

Fertiggerat 48,95 €

Geratebeschreibung und Betriebsanleitung unter www.sundidactics.de/Download

wie 4.50-10, jedoch mit 20W- Modul SUSE 4.42
Fertiggerat 54,98 €

wie 4.50-10, jedoch mit 30W- Modul SUSE 4.43
Fertiggerat 61,98 €

20W- Solarmodul mit eingebautem DC-DC- Wandler
und USB- A- Output 5V DC/max. 3,1A, ohne Output 1, mit

SUSE 4.17U, speziell fiir Experimente in Jg. 4-6 mit
ungefahrlicher Kleinspannung, 5 V DC an USB-A-port

Mit ausfiihrlichen technischen Daten und umfangreicher Experimentieranleitung

Fertiggerat 55,95 €

Geratebeschreibung und Betriebsanleitung unter www.sundidactics.de/Download

5 W- Solarmodul mit hohem Wirkungsgrad

10,8 V /590 mA / 5W

18 Solarzellen in interner Reihenschaltung, mit 1,5 m
Anschlusskabel mit 2x Bischelstecker, Stabiler Alu-
Rahmen mit Solarglasabdeckung und stufenlos
einstellbarem Tisch-/Bodenaufsteller. USB- Betrieb Gber
USB- Adapter SUSE 4.17.MaBe: 240 x 180 x 18 mm

Mit ausfiihrlichen technischen Daten und umfangreicher
Experimentieranleitung

Fertiggerat 30,95 €

Geratebeschreibung und Betriebsanleitung unter www.sundidactics.de/Download

5 W- Solarmodul mit 36 Solarzellen

in interner Reihenschaltung, mit 1,5 m Anschlusskabel
mit 2x Blschelstecker 4mm, Indikator- LED, stabiler Alu-
Rahmen mit Solarglasabdeckung und stufenlos
einstellbarem Tisch-/Bodenaufsteller.

22V — 300 mA- 5w

Mit ausfiihrlichen technischen Daten und umfangreicher Experimentieranleitung

Fertiggerat 30,95 €

Geréatebeschreibung und Betriebsanleitung unter www.sundidactics.de/Download

10 W- Solarmodul mit hohem Wirkungsgrad
10,8V /1200 mA / 10W it griiner Indikator-LED

18 Solarzellen in interner Reihenschaltung, mit 1,5
m Anschlusskabel mit Blischelstecker 4mm.
Stabiler Alu- Rahmen mit Solarglasabdeckung und
einstellbarem Tisch-/Bodenaufsteller.

MaBe: 340x 250 x 18 mm

Mit  ausfiihrlichen  technischen Daten und  umfangreicher
Experimentieranleitung
Fertiggerat 41,95 €

Geréatebeschreibung und Betriebsanleitung unter www.sundidactics.de/Download

Alle Preise sind Nettopreise, zzgl. Versandkosten und 19% MWSt
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SUSE 4.52-36 Wie SUSE 4.52, jedoch 36 Solarzellen in interner
Reihenschaltung Uoc = 22V, I = 600 mA, P = 10W

Mit ausfiihrlichen technischen Daten und umfangreicher Experimentieranleitung

Fertiggerat 41,95 €

Geréatebeschreibung und Betriebsanleitung unter www.sundidactics.de/Download

SUSE 4.55 Adapter- Modul zur Kennlinienmessung und Leistungsmessung, MPP- und

- Wirkungsgradbestimmung an SUSE- Solarzellen oder Solarmodulen mit
Multimetern oder einem Messwerterfassungssystem (z.B. CassyLab, Vernier,
0.d.).
Flr Solarmodule mit 1 Solarzelle: SUSE 4.55-1
Flr Solarmodule mit 3 - 6 Solarzellen: SUSE 4.55-6
Flr Solarmodule mit 12- 18 Solarzellen: SUSE 4.55-18

auf Plexiglastrager, um 75° gebogen, 160 x 80 x 3mm
Mit ausfiihrlichen technischen Daten und umfangreicher
Experimentieranleitung

Fertiggerat 27,55 €

Geratebeschreibung und Betriebsanleitung unter www.sundidactics.de/Download

17
)
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SUSE CM4MSB Robustes Solarmodul fiir die Klassenstufen 5/6
SUSE- PV-Modul (0,65 V /1025 mA)+ Solarmotor
+ Schalter + Propeller + Buchsenpaar (Polklemmen)

Elektromotor abschaltbar.
Auf Plexiglastrager 330mm x 80mm x 3mm
Mit ausfuhrlicher technischer Beschreibung + Experimentieranleitungen

Fertiggerat 25,95 €

Geratebeschreibung und Betriebsanleitung unter www.sundidactics.de/Download

Solarmodule der SUSE CM3xx- und CM6xx- Serie und Basismodul SUSEmodS8:
Preiswerte, robuste und leistungsstarke Experimentiermodule, z.T. als Bausatze, gut
geeignet fiir den Selbstbau durch Schiilergruppen, mit umfangreichen und
interessanten Experimentieranleitungen!

SUSEmod8 Basis- Solarmodul mit 1m Kabel und 2x
Bananenstecker (Biischelstecker)

Unser Standard- Modul flir viele Experimentiergerate
1,26 V/480 mA .
2 Solarzellen in interner Reihenschaltung MaBe 60x 60
mm

mit 1m Anschlusskabel und 2x Bananenstecker rot(+)
und schwarz (-)

Fir Photovoltaik- Experimente, einfache Reihen- und
Parallelschaltungen.

Solartankstelle fiir Solarflitzer turboSB

Gepriiftes Fertiggerat 6,99 €
Geréatebeschreibung unter www.sundidactics.de/Download

SUSE CM311 Einfaches Einsteigermodul mit hochwertiger Solarzelle
Solarmotor + Propeller 0,62V/550 mA

Auf Plexiglastrager 160mm x 80mm x 3mm, um 75° dachférmig gebogen
Bausatz: Fertig gebohrter und gebogener Plexiglastrager mit
eingebautem Motor, einfache Montage- und Létarbeiten

Mit ausfiihrlicher, umfangreicher Experimentieranleitung

Bausatz 8,99 €
Gepriiftes Fertiggerat 10,99 €

Geréatebeschreibung und Betriebsanleitung unter www.sundidactics.de/Download
Mit ausfiihrlicher, umfangreicher Experimentieranleitung

Alle Preise sind Nettopreise, zzgl. Versandkosten und 19% MWSt
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SUSE CM620

SUSE CM630S

SUSE CM319

SUSE CM400

SUSE CM400B

"\

Hochwertiges Solarmodul mit 2 Solarzellen (interne
Reihenschaltung 1,26V / 480 mA), mit doppelter Leistung =
doppelte Propellerdrehzahl

Bausatz: 11,99 € wahlweise mit oder ohne Liten
Gepriiftes Fertiggerat 12,99 €

Mit ausfiihrlicher, umfangreicher Experimentieranleitung
Geratebeschreibung und Betriebsanleitung unter www.sundidactics.de/Download \

Solarmodul mit doppelter Leistung
= 2 Solarzellen in interner Reihenschaltung = doppelte Propellerdrehzahl
zusatzlich zu CM620 mit Schalter und 2 Messbuchsen

Solarmodul mit Messbuchsen und Schalter
Auf Plexiglastrager 160mm x 80mm x 3mm, um 75° dachférmig gebogen

Mit Solarmodul 1,26 V/450mA, 2 Messbuchsen + Schalter

Bausatz: Fertig gebohrter und gebogener Plexiglastrager
mit eingebautem Motor, einfache Montage- und Létarbeiten
Mit ausfihrlicher, umfangreicher Experimentieranleitung

Bausatz 13,99 €
Gepriiftes Fertiggerat 14,99 €

Geratebeschreibung und Betriebsanleitung unter www.sundidactics.de/Download

Solarmodul wie CM630 mit Messbuchsen und Schalter, ohne solarmotor/Propeller

Messbuchsen liber Schalter an Solarmodul schaltba-

geeignet als Solartankstelle fiir Solarflitzer turboS¥
auf Plexiglastrager 160mm x 80mm x 3mm, um 75° dachférmig gebogen
Mit Solarzelle 1,26 V/450mA und 2 Messbuchsen + Schalter

Bausatz: Fertig gebohrter und gebogener Plexiglastrager,
einfache Montage- und Lotarbeiten
Mit ausfiihrlicher, umfangreicher Experimentieranleitung

Bausatz 12,99 €
Gepriiftes Fertiggerat 13,99 €

Geratebeschreibung und Betriebsanleitung unter www.sundidactics.de/Download

Duo- Solarmodul mit 2 Solarzellen in interner
Reihenschaltung, Solarmotor, Propeller, Motor-
Schalter, 3 Buchsen: rot = + 1,24V,

schwarz = minus, 2x Solarzelle 0,62 V/450 mA
auf Plexiglastrager 160mm x 80mm x 3mm, um 75° dachférmig gebogen

Bausatz 18,95 €

Gebohrter Plexiglastrager, Schalter + Solarzellen mit angeltteten
Schaltdrahten, eingebautem Solarmotor + Propeller

Fertiggerat 20,95 €
Geratebeschreibung und Betriebsanleitung unter www.sundidactics.de/Download
Mit ausfiihrlicher, umfangreicher Experimentieranleitung

Solarmodul mit LED

Besonders geeignet flir Klassenstufen 3-10, Dlinnschicht-
Solarmodul mit 4 internen Solarzellen, 3V/25mA mit LED
wahlweise rot, orange, grin, gelb, blau, orange,
pink,Multicolor. Auf Plexiglastrager 160x80 mm um 75°
gebogen, leuchtet bereits im Innenraum in Fensternahe.

Version CM400B mit 2 Messbuchsen+ Schalter
Mit ausfiihrlicher, umfangreicher Bau- und Experimentieranleitung

Bausatz 6,90 € Fertiggerat 7,90 €

Gebohrter und gebogener Plexiglastréger, Solarzelle
mit angel6teten Schaltdrahten, LED, Typschild, Anleitung

Wie SUSE CM400, zusatzlich mit 2 Messbuchsen
und Schalter
Fertiggerat 9,90 €

Geréatebeschreibung und Betriebsanleitung unter www.sundidactics.de/Download
Mit ausfiihrlicher, umfangreicher Bau- und Experimentieranleitung

Alle Preise sind Nettopreise, zzgl. Versandkosten und 19% MWSt
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SUSE CM6B Solarmodul mit groBer, leistungsstarker Solarzell

auf Plexiglastrager 160mm x 80mm x 3mm, um 75° dachférmig gebogen
Uoc= 0,65V / Isc = 1025mA

Mit 2 Buchsen zum Einstecken von Laborkabeln

Auf Plexiglastrager 160 x 80 x 3 mm, um 75°

dachférmig gebogen
Mit ausfihrlicher, umfangreicher Experimentieranleitung

Fertiggerat 20,95 €

Geréatebeschreibung und Betriebsanleitung unter www.sundidactics.de/Download

Leistungsstarkes Solarmodul mit groBer Hochleistungs- Solarzelle + Solarmotor,
Propeller und Schalter zum Einschalten des Solarmotors

zum Einsatz von Grundschule bis SEK II
Uoc= 0,65V / Isc = 1025mA

Auf Plexiglastrager 160mm x 80mm x 3mm

um 75° dachférmig gebogen
Mit ausfiihrlicher, umfangreicher Bau- und
Experimentieranleitung fir GS, SEKI und SEK II

Bausatzpreis 19,95 €
Fertiggerat 22,95 €

Geratebeschreibung und Betriebsanleitung unter www.sundidactics.de/Download

Das SUSE- Solarboot 4

Das SUSE- Solarboot 4 besteht aus
einem um 90° gebogenen Plexiglastrager
(330 x 80 x 3mm) mit Solarzellen auf der
waagerechten Plattenseite und einem
Solarmotor mit Propeller auf der vertikalen
Plattenseite, siehe Foto.

Das Solarboot ist mit dem Solarmodul
SUSEmod6 (4 Solarzellen, 2,4 V/630 mA)
bestlickt, damit erreicht das Boot eine
hohe Geschwindigkeit. Der Plexiglastrager
enthdlt 2 zusatzliche Messbuchsen fiir
Photovoltaik- Experimente.

Zur Stabilitat auf dem Wasser kdnnen die Flaschen mit etwas Wasser beflillt werden, so dass sie etwas ins Wasser
eintauchen. Zwischen die Flaschen kann auf der Unterseite ein Kunststoffspachtel als Kiel eingeklemmt werden.
Werden die in Reihe geschalteten Solarzellen des Solarboots vom Sonnenlicht bestrahlt, wird der erzeugte
elektrische Strom zum Elektromotor geleitet, der sich schnell dreht und mit dem groBen 3- Fliigel- Luft- Propeller
das Boot voran schiebt.

Preise (inkl. ausfiihrliche Anleitung, ohne leere Flaschen)
Mit ausfiihrlicher, umfangreicher Bau- und Experimentieranleitung

Solarbootbausatz 4 mit Plexiglasplatte, Motor und Propeller, Messbuchsen

Solarmodul SUSEmod 6 (2,4 V / 630 mA) wasserfest vergossen 23,95 €
Geratebeschreibung und Betriebsanleitung unter www.sundidactics.de/Download Fertiggerét 26,95 €

Alle Preise sind Nettopreise, zzgl. Versandkosten und 19% MWSt
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Bestrahlungsstarkemessgerat SUSE 5.23 A —

zur Messung der Starke der Lichtstrahlung - ')‘&.
Digital anzeigendes Bestrahlungsstarkemessgerat mit SUSE- ﬁ’\ ,
Solarzelle als Messsensor. ) 7 |
Anzeige in W/m2 Messbereich 0.....1999 W/m?2
mit Messbuchsenpaar zur Datenverarbeitung:
100 mV = 1000 W/m?2

mit Halterung M6x80 mm, zum Betrieb ist eine

9V Blockbatterie erforderlich (ist im Lieferumfang).
mit ausfiihrlicher technischer Beschreibung + Experimentieranleitungen i
Geratebeschreibung und Betriebsanleitung unter www.sundidactics.de/Download Solarstrahlungsmessgerat SUSE 5.23A

digitale Anzeige 0 reeesns2000 W/m?
Messspannung an Buchsenpaar

Kalibriertes Fertiggerat: 51,95 € S L
Bausatz 39,95 € 2R 2

Der Bausatz ist niveauvoll und nicht flir Einsteiger geeignet

Solarstmhlung;messgerﬁt o
SUSE 5.23A

Solarthermie

Hohlspiegel zur Demonstration der thermischen Wirkung der Solarstrahlung

Mit dem SUNdidactics- Hohlspiegel lasst sich die thermische Wirkung der Solarstrahlung demonstrieren,
an einer im Brennpunkt des Hohlspiegels befindlichen Halterung lasst im Sonnenschein sich Papier, Heu
oder anderes brennbares Material entziinden:

1114

! § .'/’ A

55
y /
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N

-

Durchmesser 10 cm
Fertiggerat: 9,98 €

mit ausfiihrlicher technischer Beschreibung +
Experimentieranleitungen
Geratebeschreibung und Betriebsanleitung
unter www.sundidactics.de/Download
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SUSE Sonnenkollektor GS fiir Grundschule und SEK I ~ Hochwertige Plexiglaskonstruktion!
Kollektor ~zur Erzeugung von Warmeenergie aus
Solarstrahlung (Stagnationskollektor), Konstruktion aus
Plexiglas, mit Absorberblech mit 4 wechselbaren
Oberflachen: selektiv schwarz und Alu silber oder Cu,
zusatzlicher 2. Absorber schwarz + weiB. Mit Digital-
Einstichthermometer + Batterie (Knopfzelle). Komplettes,
funktionales und ansprechendes Plexiglas- Design!

Aufbau auf gebogener Plexiglasplatte 450 x 160 x 6 mm,
abnehmbare Plexiglas- Abdeckplatte 240 x 160 x 3 mm.
Innenraumhoéhe mit Absorberblech 15mm, seitliche
Durchfiihrungséffnung  flr  Einstich-  Thermometer,
Temperaturmessung mit  Einstichthermometer  oder
Messsensor eines Multimeters.

Obere Offnung fiir Reagenzglas mit 10mm Durchmesser zur
Demonstration der solaren Warmwassergewinnung.

Bei der Variante Sonnenkollektor GS-S ist zusatzlich
eine Solarzelle mit 2 Messbuchsen auf der Der Kollektor GS outdoor auf einer Wiese, das

Vorderseite montiert, mit der die Intensitit der Thermometer zeigt die Absorbertemperatur 82°C an.
Solarstrahlung in W/m2 bestimmt werden kann, um
Experimente zu Abhangigkeiten zwischen
Absorbertemperatur und Bestrahlungsstarke durchzufiihren.

Mitgeliefert werden 1 Einstichthermometer, 2 Reagenzglaser 10mm + Gummistopfen
Mit ausfiihrlicher, umfangreicher Gerétebeschreibung und Experimentieranleitung

Fertiggerat: 79,95 €

Fertiggerat Sonnenkollektor GSS: 89,95 €

Zubehor fur Experimente

SUSE- Laborkabel fiir Experimente

zur Durchfihrung von Experimenten mit 4mm-

Labor- Stecker, 100 cm lang, stapelbar,

Kontakte vernickelt, Querschnitt 1mm?2, Imax = 3A, Umax = 50V.

2 er Kabelset, je 1 Kabel in rot und schwarz 7,95 €
10er Set (5x schwarz, 5x rot) Set- Preis: 36,95 €
Sicherheitsvorschriften (in Packung) beachten! Typ kann variieren

Weitere Einzelkomponenten auf Anfrage:

Solarzellen gekapselt (SUSE- Serie) und ungekapselt (Silizium poly oder mono 6
Zoll), Solarmodule, Plexiglastrager, Multimeter, USB-Messtechnik etc.
fordern Sie ein Angebot an!

Alle Preise sind Nettopreise, zzgl. Versandkosten und 19% MWSt
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Solare Elektromobilitat

SUSE Solarfahrzeuge mit Solarzellen und Solartankstellen

Die Zukunft der Mobilitdit sind elektrisch betriebene Fahrzeuge, getankt mit
elektrischer Energie aus erneuerbaren Energien. Besondere Bedeutung hat die die
Solarenergie, mit der Photovoltaik als Basis einer nachhaltigen elektrischen
Energieversorgung fiir Fahrzeuge. Auf dem Markt gibt es bereits auch Fahrzeuge mit
Solarmodulen auf der Fahrzeugkarosserie. Mit den Modellfahrzeugen von SUNdidactics
lassen sich die verschiedensten Varianten der solaren Elektromobilitat aufbauen und
im Experiment testen und auswerten:

- Einfache Solarfahrzeuge, bestiickt mit Solarmodulen fiir GS und SEKI

< Solarfahrzeuge mit Solarmodulen und Superkondensator 5F als Energiespeicher

- Solarfahrzeuge mit Superkondensator als Energiespeicher und externe Solartankstelle

Solar- Mini — Racer 704- kleinstes Solarauto der Welt
Kleines, lenkbares Solarauto, flitzt bei Sonnenbestrahlung oder
Gllihlampen-/Halogenlicht/Rotlicht auf ebenen Flachen.

MaBe: 33mm x 22mm X 14 mm, Vorderachse lenkbar

einstellbar
Mit ausfiihrlicher Funktions- Beschreibung

Fertiggerat: 11,95 €
ohne Lenkung Fertiggerat: 9,95 €

Geratebeschreibung und Betriebsanleitung unter www.sundidactics.de/Download

Die SUSE Solarfahrzeuge

Solarfahrzeuge sind eine besondere Herausforderung, da sie nicht nur bei strahlendem Sonnenschein,
sondern auch bei bedecktem Himmel fahren sollen. Wir bieten ihnen hier ein durchdachtes Konzept ftir
erfolgreichen Bau und Einsatz von Solarfahrzeugen mit und ohne Superkondensator- Energiespeicher.
Die Energie- Umwandlungsprozesse lassen sich durch Messungen in Experimenten nachweisen und
dokumentieren.

SUSE- Solarfahrzeug 1.2

Solarfahrzeug mit 2 Superkondensatoren 10
F in Reihenschaltung, Speicherenergie 63 J, hohe
Geschwindigkeit! Maximale Spannung: 5,4 V DC,
zum  Anschluss an  Solartankstelle  oder
Solarmodule mit max. 8 Solarzellen. Mit 3
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Buchsen. Das Fahrzeug kann auch mit einer 4,5 V jj—— B
Flachbatterie aufgeladen werden. Mit - ¥
Messbuchsen flir Experimente!

Rot: Ladebuchse + :
Schwarz: Ladebuchse —

Grin: Messbuchse flir Auf- oder Entladung

Mit ausfiihrlicher technischer Beschreibung + Experimentieranleitungen

Geeignete Solartankstellen: SUSE 4.3RB, oder SUSE 4.35 oder
Reihenschaltung 8 einzelner Solarzellen, z.B. SUSE CM6B Die
beiden Speicherkondensatoren 10F befinden sich im Innern des
Fahrzeugs unterhalb der Buchsen.

Bausatz 27,95 € SET mit Bausatz Solartankstelle SUSE 4.35: 54,95 €
Fertiggerat 30,95 € SET mit Solartankstelle SUSE 4.35: 59,95 €
auf Wunsch mit Superkondensator groBerer Kapazitiat C = 25F Aufpreis 3,00 €

Geréatebeschreibung und Betriebsanleitung unter www.sundidactics.de/Download

Alle Preise sind Nettopreise, zzgl. Versandkosten und 19% MWSt
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SUSE- Solarfahrzeug 2

Das Solarfahrzeug 2 basiert auf dem Fahrgestell des
Solarfahrzeugs 1, hat aber ein eigenes Solarmodul
SUSEmod6 (2,4V- 630mA), welches (ber einen Schalter
mit dem Solarmotor verbunden ist. Durch das
leistungsstarke Solarmodul fahrt das Fahrzeug im Freien
bei sonnigem Wetter und bei bedecktem Himmel. Im
Innenraum kann das Modul mit einem Halogenstrahler
oder mit einer Rotlichtlampe beleuchtet werden.

MaBe: 200 x 95 x 42 mm

Mit ausfihrlicher technischer Beschreibung + Experimentieranleitungen

Bausatz 24,95 €
Fertiggerat: 26,95 €

Geratebeschreibung und Betriebsanleitung unter www.sundidactics.de/Download

SUSE Solarfahrzeug 6USBdual

Das SUSE Solarfahrzeug SF6USBdual enthalt 2
Superkondensatoren 2x 10 F und kann zusatzlich
uber eine USB-C- Buchse am Fahrzeugheck von
einem Solarmodul mit 5V DC aufgeladen
werden. Auch an jeder beliebigen USB- Buchse
(PC, Laptop, Powerbank- Akku...) kann das
Fahrzeug aufgeladen werden.

Am griin- schwarzen Buchsenpaar kann

ein  Multimeter oder Mess- Interface
angeschlossen werden, um die Auf- und
Entladungsvorgange beim Lade- und Fahrbetrieb
zu messen. Als Solartankstelle eignen sich rot griines Buchsenpaar: Aufladung

optimal das Solarmodul SUSE 4.35 mit USB- schwarz- griines Buchsenpaar fiir Messung der Auf- und
Ausgang oder jedes beliebige SOIArMOUl  Gapc: e o Hooksor Aufioding

5W....30W lber den DC-DC-Wandler SUSE 4.17

mit 5V- USB- Ausgang. Ein USB- Kabel mit

Stecker USB A auf USB-C ist im Lieferumfang. D s Gy USE A7
Mit ausfiihrlicher technischer Beschreibung + Experimentieranleitungen

Fertiggerat mit 2 Superkondensatoren 10F 36,95 € mit USB- Kabel Stecker A auf C
Fertiggerat mit 2 Superkondensatoren 25F 39,95 € mit USB- Kabel Stecker A auf C

SwiaIsAs 1ejos
SOIOEPIPNNS

Geréatebeschreibung und Betriebsanleitung unter www.sundidactics.de/Download

Set solare Elektromobilitat:
Solarfahrzeug + Solartankstelle
SUSE Solarfahrzeug 6USBdual mit
10W- Solarmodul SUSE 4.52 + DC-
DC- Wandler SUSE 4.17 + USB-
Ladekabel (Stecker A-C) + USB-
Messgerat (Messung von U,I,Q) wie im
Foto  ersichtlich. Fir  qualifizierte
Experimente zur solaren Elektromobilitat.
Auch zum Aufladen von Smartphones und
Powerbank- Akkus geeignet.

Durch die hohe Modulleistung auch

outdoor bei stark bedecktem Himmel gut  solarmodu suse 4.52 USB- Messgerdt USB-Kabel  Solarfahrzeug SF6USBdual
geeignet.

Setpreis Fertiggerate 95,98 €

mit 2 Superkondensatoren 25F 98,95 €

Mit ausfiihrlicher technischer Beschreibung + Experimentieranleitungen  Gerétebeschreibung und Betriebsanleitung unter www.sundidactics.de/Download

Alle Preise sind Nettopreise, zzgl. Versandkosten und 19% MWSt
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®.  Solare Elektromobilitat
Die SUSE Solarflitzer Family

Der Solarflitzer Basis - Die preiswerte Einsteigerversion mit Mini- Solarzelle

Foto 1 zeigt den Solarflitzer Basis ist eine
Bausatzversion far ein einfaches
solarbetriebenes Modellauto mit Mini-
Solarzelle (1,2 V/80 mA). Es fahrt im Freien
schnell bei strahlendem Sonnenschein,
bleibt bei bedecktem Himmel und im
Schatten stehen. Der Bausatz enthalt
neben den technischen Teilen auch einen
Kreuzschlitz- Schraubendreher, so dass das
Solarfahrzeug ohne weitere Werkzeuge
S e r || zer Bauanieitung || solrizer cwermente | oer Hilfsmittel gefertigt werden kann.
- Zeitdauer fiir den Selbstbau ca. 30
Minuten.

Foto 2 Grundschulklasse beim Wettrennen
mit Solarflitzern Basis

Bausatz 7,95 € zzgl. Versandkosten + 19% MWSt mit ausfiihrlicher technischer Beschreibung +Bau- + Versuchsanleitung  Bestellung: info@sundidactics.de 0175 7660607

Der Solarflitzer turboGS - ein leistungsstarkes Solarfahrzeug fiir die Grundschule

Der Solarflitzer turbo GS hat ein grofRes Solarmodul mit hoher Leistung (2
Solarzellen mit 1,26V/480 mA). Dieses Fahrzeug fahrt schnell bei
strahlendem Sonnenschein und auch bei bedecktem Himmel. Es ist ideal
geeignet zur experimentellen Demonstration der solaren Elektromobilitat in
der Grundschule. Die Schilerinnen und Schiler der GS kdnnen das Auto im
Sachkundeunterricht oder in einer AG gemeinsam aufbauen und
anschlieRend Experimente zur solaren Elektromobilitat durchfihren.

Zum Selbstbau ist neben dem Bausatz (inkl. Kreuzschlitz-Schraubendreher)
eine Zange oder Pinzette notwendig, kein Loten! Das Foto 3 zeigt den
Solarflitzer turboGS. Das Fahrzeug ist als Bausatz oder als Fertiggerat
lieferbar. Der Solarflitzer turbo ist in Foto 4 zu sehen. Bei der SEKI- Version
Solarflitzer turbo gibt es noch 2 zusatzliche Lotosen fiur elektrische

Messungen mit Multimetern (Sekundarstufe 1). an der Lotése kann man mit
Laborkabeln, Krokodilklemmen und Multimeter Photovoltaikexperimente
durchfiihren.

Solarflitzer turboGS Solarflitzer turbo

Mit den Fahrzeugen kann im  Freien
experimentiert werden, im Innenraum kann das
Solarmodul  mit  einer  Halogen- oder
Rotlichtlampe bestrahlt werden.

Experimente

Bausatzpreis Solarflitzer turboGS 9,99 € zzgl. Versandkosten + MWSt Solarfitror turbo
Fertiggerat Solarflitzer turboGS 12,99 € zzgl. Versandkosten + MWSt I
Bausatzpreis Solarflitzer turbo 10,99 € zzgl. Versandkosten + MWSt
Foto 4 Fertiggerat Solarflitzer turbo 13,99€  zzgl. Versandkosten + MWSt
Bestellung: info@sundidactics.de oder 0175 7660607

www.nils-isth.de www.sundidactics.de info@sundidactics.de 0175 7660607 Die Solarflitzer Family ~ ©W.R. Schanz 2026
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Der Solarflitzer turboSC- ein technisch niveauvolles solares E-Fahrzeug mit
Superkondensator 10F als Energiespeicher, Messpunkten und Betriebsschalter.

Solarflitzer turboSC

einem Superkondensator-
Ladeschalter.
elektrischen Energie aus dem Solarmodul, sondern mit der
gespeicherten Energie aus dem Superkondensator 8B, dieser ist
im Foto Uiber dem Ladeschalter erkennbar.

Dieses Fahrzeug ist mit seinen anspruchsvollen Experimenten
passend zur oberen Sekundarstufe | und zur Sekundarstufe 2.
Wird das Solarmodul beleuchtet und der Schalter nach rechts
geschaltet, ladt sich der Kondensator schnell auf und speichert
max. 6J elektrische Energie.

Foto 7, links:

Der Solarflitzer turboSC ist ein niveauvolles solares E- Fahrzeug
mit

Energiespeicher (8F) und
Dieses Fahrzeug fahrt nicht direkt mit der

Wird der Schalter nach links geschaltet, erhalt der E-
Motor diese elektrische Energie, das Auto flitzt zligig
davon. Diese Fahrt kann auch bei schwachem Licht oder
im Dunkeln stattfinden! An den 4 Lotosen kdnnen
Laborkabel mit Krokodilklemmen angebracht werden, um
Messungen durchzufihren, siehe Fotos 6 + 7.

Das Foto 6 zeigt eine Schilerinnengruppe bei
Experimenten mit dem selbstgebauten Solarflitzer
turboSC im NILS- Labor des ISFH. Mit einer Rotlichtlampe
wird das Solarmodul bestrahlt und mit Messungen die
Aufladekurve des Superkondensators aufgenommen.

Die Messwerte werden in die Tabelle
der Anleitung eingetragen, graphisch
dargestellt und anschlieRend erklart.

Solarflitzer turboSC komplett

Anschluss eines Multimeters an
die Lotosen der Fahrzeugs zur
Messung der Ladespannung beim
Aufladen im nattrlichen
Sonnenlicht.

Foto 8,rechts:
Eine SEKI- Schilergruppe baut

das Solarfahrzeug SUSE
Solarflitzer turboSC aus den
Bausatzen im NILS- Labor des
ISFH.

www.sundidactics.de Solarflitzer turboSC:

Bausatzpreis 13,95 €

www.nils-isth.de www.sundidactics.de

Fertiggerat 17,95 €

info@sundidactics.de 0175 7660607

+ ausf. Anleitungen zzgl. Versandkosten + 19% MWSt Bestellung: info@sundidactics.de

Die Solarflitzer Family = ©W.R. Schanz 2026
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Der Solarflitzer turboSB
Ein solare E- Fahrzeug mit 2 Buchsen rot/schwarz zum externen Aufladen an
Solarzellen oder Solarmodulen. Superkondensator 10F dient als Energiespeicher.

Ladebuchse{\ Superkondensator 10F Elektromotor mit Getriebe Das Foto 1 zeigt das E- Auto SUSE Solarflitzer
\ \ . . .

turboSB. Links erkennt man die beiden
Ladebuchsen und den Betriebsschalter, in der
Mitte befindet sich der Energiespeicher, ein
Superkondensator mit 10F Kapazitat, rechts
der Elektromotor mit Getriebe.

Im Foto 2 links ist der Solarflitzer turboSB zum
Aufladen an ein Solarmodul SUSE CM319 mit 2
Solarzellen angeschlossen.

Foto 1

Zum Aufladen werden 2 Solarzellen in
Reihenschaltung als Solartankstelle
verwendet. Outdoor verwenden wir das
natirliche Sonnen- oder Tageslicht, im
Innenraum Licht einer Halogenlampe oder
Rotlichtlampe. LED- Lampen sind wegen des
,falschen” Lichtspektrums nicht geeignet. Der
Aufladevorgang dauert je nach Lichtintensitat
1....2 Minuten.

Solarflitzer turboSB Voltmeter zur Ladekontrolle Solartankstelle SUSE CM319

1 / 1

Das Foto 2 zeigt ein Voltmeter an den
Ladebuchsen, hiermit lasst sich der
Ladevorgang beobachten und messen.

Hier wird der Speicherkondensator gerade
aufgeladen, die Ladespannung betragt
momentan 1,22 V und wird sich noch bis ca.
1,28 V steigern.

Als  Solartankstelle  dient  (links im
Versuchsaufbau) das Solarmodul SUSE CM319
mit 2 Solarzellen in interner Reihenschaltung.

Als  Solartankstelle kénnen alle SUSE
Solarmodule mit 2 Solarzellen in
Reihenschaltung verwendet werden, ebenso 2
einzelne Solarzellen in Reihenschaltung. Eine

<~ preiswerte Ladestation ist das Solarmodul
» SUSEmod8 (1,28v/480 mA) i

mit

Anschlusskabel + 2x Bischelstecker.

SUSE Solarflitzer turboSB  Bausatz 15,95 € Fertiggerat 17,95 €
SUSE Solarflitzer turboSB+ Solartankstelle SUSEmod8 im Set Bausatz 19,95 €  Fertiggerat 22,95 €

+ ausf.Anleitungen zzgl. Versandkosten + 19% MWSt Bestellung: www.sundidactics.de
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Photovoltaik- Lernstationen und Klassensatze

Nachfolgend werden die Photovoltaik- Lernstationen und die Klassensdtze
vorgestellt. Die ,,Sonnenfangerbox-5-8“ und ,,Sonnenfangerbox SEKI“ enthalten
den kompletten Geratesatz fiir die Experimente und ausfiihrliche Anleitungen
zum Download. Im Angebot haben wir derzeit:

e Solarstarter 1 fiir Einsteiger fiir 1 — 3 Schilerlnnen
e Solarstarter 2 fiir Einsteiger fiir 1 — 3 Schiilerlnnen
e Smartphone laden mit 30W Solarmodul fiir 1 — 3 Schiilerinnen
e Klassensatz ,Sonnnenfangerbox-5-8“ fiir komplette Klasse 30 SuS

fir Jahrgange 5-8
Klassensatz ,,Sonnnenfangerbox SEK
fur Jahrgange 8- 11

Ill

fur komplette Klasse 30 SuS

Solarstarter 1 fiir Einsteiger Experimente mit 1 Solarzelle und Solarmotor

1x Solarmodul SUSE CM315, 1x Multimeter, 2 Laborkabel 100cm, Anleitungen und Infodateien

SUSE CM315 Multimeter Laborkabel Fertiggeréte 28,95 €

Solarstarter 2 fiir Einsteiger Erweiterte Experimente mit 2 Solarzellen,

2 Solarmotoren, Solarspeicher, Solarfahrzeug

1x Solarmodul SUSE CM630, 1x Multimeter, 1 Solarmotor SUSE 4.16
1 Solarfahrzeug Solarflitzer turbo SC, 1x Speichermodul SUSE 4.12,
2 Laborkabel 100 cm, 2 Krokodilklemmen, Anleitungen und Infodateien

SUSE CM630 Multimeter SUSE 4.16 Solarflitzer turboSC SUSE 4.12 Laborkabel
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Experimentelle Lernstationen mit 4 Experimenten

..

Smartphone laden mit Solarmodul 30W/50W S

geeignet fiir schiilerzentrierte Experimente in den Klassenstufen 9-12

Das Aufladen des eigenen Smartphones mit selbst erzeugtem Solarstrom ist fur Schilerinnen und
Schiiler oder Studierende motivierend und spannend. Zur Smartphone- Ladung benétigt man ca. 10W
elektrische Leistung bei einer Spannung von 5 V DC.

Das hier verwendete Solarmodul mit einer max. Leistung von 30W...50W bietet erfolgreiche Ergebnisse
auch bei bedecktem Himmel. In 4 Experimenten konnen die SuS in einer 3er Gruppe das Laden eines
Smartphones mit Solarstrom experimentell beobachten und messen, einfach beginnend in Experiment
1, dann niveaureicher bis zu Experiment 4, wo auch Wirkungsgrade bestimmt werden. In der Lernstation
sind alle notwendigen Gerate und Anleitungen zum Ausdrucken zusammengestellt. Mit dem QR- Code
lassen sich die Anleitungen downloaden.

Das Solarmodul 30W/50W liefert die elektrische Energie, gewonnen aus der Solarstrahlung, durch die
hohe Spannung von ca. 21 V ldsst sich damit direkt kein Smartphone laden, dazu benétigt man den DC-
DC-Wandler SUSE 4.17U, der bei variabler Input- Spannung eine Output- Spannung von 5V DC an einem
USB-A-port liefert.

Die Experimentiergerate:

Solarmodul 30 W/50W + Box mit Experimentiergeraten fiir 4 Experimente:

1. 1 x Solarmodul 30W/50W mit Aufsteller und Anschlusskabel

2. 1 x DC-DC- Wandler SUSE 4.17U

3. 3 x Smartphone- Ladekabel USB-A auf USB-C, USB-A auf mikro-USB, USB-A auf
Lightning (Apple)

4. 1x Multimeter

5. 4x Laborkabel 1 m, 2x schwarz + 2x rot 6. 1 USB- Messgerat

7. 1 Multimeter mit 2 Laborkabeln 1 m rot/schwarz

8. Ausfiihrliche Experimentieranleitungen 10 Seiten

Die 4 Experimente:

Experiment 1: Smartphone laden mit 30W...50W- Solarmodul im Freien ohne Messungen seiten 1+2

Experiment 2: Smartphone laden mit 30W...50W- Solarmodul im Freien mit Messungen  sciten3+4

Experiment 3: Smartphone laden mit 30W...50W- Solarmodul im Freien mit Messungen zum
Wirkungsgrad des Moduls, des DC-DC- Wandlers und zur Qualitat der Solarzellen im
Solarmodul seiten 5-7

Experiment 4: Smartphone laden mit 30W...50W- Solarmodul im Freien mit Messungen zur
Solarstrahlung, Solarzelle, Solarmodul seitens-10

Komplette Lernstation mit allen Experimentiergerdten + Anleitungen via email.
Fertiggerate mit Solarmodul P = 30W 245,00 € netto zzgl. Versandkosten + 19% MWSt
Fertiggerate mit Solarmodul P = 50W 265,00 € netto zzgl. Versandkosten + 19% MWSt
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InfoInhalt Sonnenféangerbox-5-8

Sonnenfangerbox-5-8 fiir Jahrginge 5-8 Version 2025

Klassensatz fiir Jg. 5-8 (Alter 10- 14 Jahre) Gy, IGS, KGS, RS, OBS,
AGs, Projektkurse 5x2 = 10 Lernstationen fiir schiilerzentrierte
Experimente fiir 30 SchiilerInnen in 3er Gruppen

Die Sonnenfangerbox-5-8-2025 besteht aus den aufgeflihrten Geraten, Basisinformationen zur
Solarenergie, Solarstrahlung, Photovoltaik und zur Messtechnik, erganzt durch technische Daten
und Infos zu den Geraten sowie ausfuhrlichen Experimentieranleitungen. Dazu kommt noch eine
dauerhafte email- Beratung durch SUNdidactics oder NILS- ISFH sowie optional ein
Lehrerfortbildungskurs (4 Stunden) im NILS- Labor des ISFH oder als Online-Video-Seminar. Flir
Schulen Niedersachsens kénnen bei Bedarf Lehrerfortbildungskurse oder Klassenbesuche am ISFH
durch NILS-ISFH angeboten werden.

Die Lerngruppe mit maximal 30 SchiilerInnen wird in 10 3er- Gruppen eingeteilt, bei
kleinerer LerngruppengréBe lassen sich auch 2er- Gruppen einrichten. 5x 3er-Gruppen bearbeiten
die Station 1, 5x 3er-Gruppen die Station 2. Nach 1 Doppelstunde wird getauscht. So dass jede(r)
SuS in 2-3 Doppelstunden Experimente aus beide Stationen bearbeitet hat.

Die Gerate und Experimente wurden am Schilerlabor NILS des Instituts flir Solarenergieforschung
ISFH entwickelt und mehrjahrig erprobt. Gerne beraten wir fachlich, zur Didaktik und Methodik.
Die Versuche eignen sich zum Experimentieren im Freien (strahlender Sonnenschein oder
bedeckter Himmel), im Innenraum kann auf den Glasplatten von Overheadprojektoren
experimentiert werden oder mit Bestrahlung durch Rotlichtlampen 100 W (wie man sie zur
Schnupfenbehandlung eingesetzt). Solarzellen sind flir rotes Licht besonders empfindlich! LED-
Leuchten sind wegen des ,falschen® Lichtspektrums nicht geeignet!

Durchfilhrung der Experimente mit den Lernstationen entweder Outdoor im
natiirlichen Sonnenlicht/Tageslicht oder im Unterrichtsraum auf dem OHP oder mit
Rotlichtlampen.

Die 2 Lernstationen, jeweils 5-fach in der Sonnenfangerbox-5-8

Lernstation Experimentiergerdte Zubehor Themen
Themen fiir Lernstation 1 fiir Lernstation 1 | der Experimente
3 Solarmodule SUSE CM630 1 digitales Experimente zur
Lernstation 1 1 Solar- Speichermodul SUSE Multimeter mit Solarstrahlung
4.12 Messleitungen B hi <rke d
4 Solarmotoren SUSE 4.16 estrahlungsstdrke des

Sonnenlichts bei
unterschiedlichen
Jahreszeiten, Tageszeiten,
Wetterlagen

ExPerlmente mit 1 LED- Modul SUSE 4.15RGB 10 Laborkabel
Solarzellen 1 Solarflitzer turboSB mit 4mm Stecker
1 Bestrahlungsstiarkemessgerat | 5x schwarz + 5x rot

Solarstrahlung und SUSE424A

Energieumwandlungen

1 Zollstock 2m

NILS-ISFH www.nils-isfh.de SUNdidactics www.sundidactics.de info@sundidactics.de InfoInhalt Sonnenfingerbox-5-8-2025 © W.R. Schanz 0225
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Lernstation 1

Fortsetzung

Aufbau, Funktion und
Eigenschaften einer
Solarzelle

Reihen- und
Parallelschaltung von
Solarzellen

Speicherung von
Solarstrom

Solarmotor als Generator

von Schule: 1 Overheadprojektor zun
Experimentieren auf der Glasplatte
oder 1 Rotlichtlampe 100W

CM630 4.12

1 Kompass
2 Mignon Batterien

Handbuch auf USB-stick

1 Handbuch in PDF
in Box 1A fiir beide
Stationen auf USB-
stick

Umfangreiche Experimente
zu Solarzellen

Reihenschaltungen von
Solarzellen

Parallelschaltungen von
Solarzellen

Solarmotor als Generator
und Windkraftanlage

Solarenergiespeicher

Solarfahrzeug Solarflitzer
turboSB

Lernstation

Themen

Experimentiergerate
fir Lernstation 2

Messtechnik
und Zubehor
fiir 1 Lernstation

Themen
der Experimente

Lernstation 2

Experimente
mit
Solarmodulen

Experimente mit 3
unterschiedlichen
Solarmodulen, Mini-
Solarmodul mit 4 Solarzellg
CM400, kleines Solarmodul
mit 8 Solarzellen in
Reihenschaltung

SUSE 4.35 mit 2,7 W

und groBes Solarmodul mit]
36 Solarzellen in
Reihenschaltung mit 30W

SUSE 4.43-30
Solare
Elektromobilitat

Experimente mit dem E-
Fahrzeug SF6USBdual

Aufladen mit Solarmodul
30W via USB oder mit
Laborkabel Uber die
Ladebuchse rot mit dem
Solarmodul SUSE 4.35

1 Solarmodul 30W SUSE 4.43-30 mi
angebautem DC-DC-Wandler mit
USB- Output 5 V DC + Ladekabel
USB-A auf USB-C

Aus Sicherheitsgriinden ist der Original-
Anschluss mit U = 22V nicht zuganglich,
sondern nur der USB-Output mit 5V DC!

1 Solarmodul SUSE 4.35 (5 V DC)
1 Radio zum Betrieb iiber USB

1 Solarmodul SUSE CM400 (griin)
1 Solarmotor SUSE 4.16

1 Solarspeicher- Modul SUSE 4.12
1 LED- Modul SUSE 4.15 rainbow
1 Solarfahrzeug SF6USB-Dual zum
Laden via USB-A-A-Kabel (beigefiigt
oder iiber Ladebuchse rot

1 Powerbank- Akku als
Energiespeicher

von Schule: 1 Overheadprojektor zum
Experimentieren auf der Glasplatte
oder Rotlichtlamne

SUSE 4.35 1x USB-Radio 1x SUSE CM 400 1x

Powerbank 1x  Modul 30W 1x SF6USB-dual 1x

Solarmotor 4.16 LED- Modul 4.15 Speichermodul 4.12
1x rainbow 1x 1x

1 digitales
Multimeter mit
Messleitungen

4 Laborkabel

mit 4mm Stecker
2Xx schwarz + 2x rot
1 Zollstock 2m

1 Kompass

USB- Ladekabel fiir
Powerbank- Akku

USB-LED-Leuchte

Aufbau und Funktion von
Solarmodulen

Smartphone laden mit
Solarenergie

Radio hoéren Uber
Solarenergie

E-Fahrzeug laden mit
Solarenergie

Experimente mit E-
Fahrzeug, z.B.
Geschwindigkeitsmessung
oder Aufladen

Wettrennen SF6USB-dual
gegen Solarflitzer turboSB

Speicherung von Solarstrom
im Powerbank- Akku

Speicherung von Solarstrom
im Speichermodul SUSE
4.12

NILS-ISFH www.nils-isfh.de SUNdidactics www.sundidactics.de info@sundidactics.de InfoInhalt Sonnenfingerbox-5-8-2025

© W.R. Schanz 0225
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Sonnenfangerbox-5-8

Zu jeder Station gehort ein umfangreiches PDF- Handbuch mit Geratedateien, solardidaktischen
Grundlagen und Experimentieranleitungen. Das PDF-Handbuch wird auf USB- stick mitgeliefert.

In der Sonnenfangerbox-5-8 ist jede Lernstation 1 und 2 jeweils 5fach
vorhanden = 10 Stationen fiir 30 Schiilerinnen/Schiiler!

Solardidaktische Beratung durch SUNdidactics

(www.sundidactics.de, info@sundidactics.de oder 0175 7660607- Schanz)

Fir die Experimente im natirlichen Sonnenlicht im Freien sind keine Lichtquellen erforderlich.

Flir Experimente im Fachraum oder Unterrichtsraum sind Overheadprojektoren der Schule als
Lichtquelle erforderlich, zum Experimentieren auf der Glasplatte, oder 120 Watt Halogenstrahler
(Baustrahler) mit StandfuB (siehe Foto) oder Rotlichtlampen (siehe Foto), die Lampen sind nicht
im Lieferumfang!

LED- Leuchten sind wegen des ,falschen" Lichtspektrums fiir Photovoltaikexperimente nicht
geeignet!

Halogenstrahler 120W mit StandfuB sind erhaltlich in Baumarkten oder im Internet, alternativ
eignen sich auch Rotlichtlampen (ca. 100 Watt) sehr gut, wie man sie bei der Schnupfenbehandlung
verwendet, sie sind in Drogeriemarkten oder im Internet erhaltlich.

Halogenstrahler Rotlichtlampe

X Die Solarmodule SUSE CM630 aus Lernstation 1
konnen auch von Schiilergruppen selbst hergestellt
werden, wir liefern gerne Bausitze statt der
Fertiggerate, Herstellungszeit : 90 Min.
Die Bauanleitung findet sich hier ——,

Bauanleitung
SUSE CM630

Messungen auf dem Overheadprojektor
Overheadprojektoren  sind  hervorragende
Lichtquellen fiir Photovoltaik- Experimente, sie
werden derzeit an Schulen aussortiert und
verschrottet, retten Sie die OHP! Das Licht auf
der Glasplatte ist nahezu so hell wie das
Sonnenlicht, die Flache ist groB fir
Experimente, auch mit mehreren Geraten. Hier
wird gerade die  Aufladekurve  des
Energiespeichers  (Superkondensator) des
Solarflitzers turboSC gemessen

Wir kéonnen statt der kompletten Sonnenfangerbox-5-8 mit 10 Stationen auch
einzelne Lernstationen auf Kundenwunsch liefern, bitte fordern Sie bei
SUNdidactics ein Angebot an unter info@sundidactics.de

Preis fiir den kompletten Klassensatz Sonnenfangerbox-5-8 sx Ls1 + 5x .52 2399,00 € netto

Preis mit 15 Bausatzen CM630 statt Fertiggeraten 2366,00 € netto
Aufpreis fiir Kunststoffboxen mit Deckel statt Kartons fiir die Lernstationen 124,00 € netto

zzgl. 19,90 € Versandkostenanteil + 19% MWSt
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Sonnenfingerbox-5-8 Die 18 Experimente der Lernstation 1

Sei kreativ: Du kannst Dir noch weitere Experimente mit den Bauteilen der Lernstation 1 liberlegen und durchfiihren!

Niveau-Stufe

Exp. Bezeichnung des Experiments Co

Nr_ einfach mittel anspruchsvoll
Einfache Experimente mit dem Solarmodul SUSE CM630 |
Funktion bei unterschiedlichen Lichtverhaltnissen
Wieviele Solarmotoren kann das Solarmodul SUSE CM630 |
zusatzlich antreiben? In Parallelschaltung
1-4 zusatzliche Solarmotoren in Reihenschaltung an SUSE 1l
CM630
1-4 zusatzliche Solarmotoren in Reihenschaltung an SUSE I
CM630, Messungen mit Multimeter
Solarenergie speichern mit dem Speichermodul SUSE 4.12 1l

Solarenergie speichern mit dem Speichermodul SUSE 4.12 I
Messungen zur Auf- und Entladung 4.12 mit dem Multimeter
Das Solarmodul SUSE CM630 als Tankstelle fiir das E- 1l
Fahrzeug Solarflitzer turboSB
Das Speichermodul SUSE 4.12 als Tankstelle fiir das E- Il
Fahrzeug Solarflitzer turboSB
Vergleichende Experimente mit 1-2 Solarmodulen CM630 I
und Mignon- Batterien, Messungen mit dem Multimeter
Das Solarmodul SUSE CM630 als Windkraftanlage, |
Experimente ohne Multimeter
Das Solarmodul SUSE CM630 als Windkraftanlage, I
Experimente mit Multimeter
Solarzellen verstarken sich in Reihenschaltung! I
Reihenschaltung von 2 - 3 Solarmodulen SUSE CM630
Die elektrischen Spannung von 2 - 3 Solarmodulen SUSE I
CM630 in Reihenschaltung, Messungen mit dem Multimeter
Anschluss des LED- Moduls SUSE 4.15RGB an 2 + 3 I
Solarmodulen SUSE CM630 in Reihenschaltung
Messungen der Starke der Solarstrahlung (natiirliches |
Tageslicht) mit dem Strahlungs- Messgerat SUSE 4.24A
Messungen der Starke der Lichtstrahlung von Il
unterschiedlichen Lichtquellen mit dem Strahlungs-
Messgerat SUSE 4.24A
17 Messungen der elektrischen Spannung des Solarspeichers I
SUSE 4.12 an 1-3 Solarzellen in Reihenschaltung SUSE
CM630 mit dem Multimeter
18 Die Veranderung der elektrischen Spannung von Solarzellen I
bei Erwarmung und Abkiihlung
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Die 18 Experimente der Lernstation 2

Exp.
Nr.

Bezeichnung des Experiments

Niveau-Stufe

einfach mittel anspruchsvoll

Experimente mit dem Mini- Solarmodul SUSE CM400
Experimente ohne Multimeter und mit Multimeter

Experimente mit dem Solarmodul SUSE 4.35 mit dem
Solarmotor SUSE 4.16

Experimente mit dem Solarmodul SUSE 4.35 mit dem LED-
Modul SUSE 4.15rainbow

Experimente mit dem Solarmodul SUSE 4.35 mit dem
Solarmotor SUSE 4.16 und dem Solarspeicher SUSE 4.12

Experimente mit dem Solarmodul SUSE 4.35 mit dem LED-
Modul SUSE 4.15rainbow und dem Solarspeicher SUSE 4.12

Messung der Aufladung des Solarspeichers SUSE 4.12 am
Solarmodul SUSE 4.35 mit dem Multimeter

Messung der Entladung des Solarspeichers SUSE 4.12 mit
Solarmotor am Solarmodul SUSE 4.35 mit dem Multimeter

SUSE 4.35 als Solartankstelle: Tanken des E- Fahrzeugs SUSE
SF6USBdual am Solarmodul SUSE 4.35

O NGO UV WN =

Spannungs- und Stromstarkemessungen am Solarmodul
SUSE 4.35 mit dem Multimeter bei unterschiedlicher
Lichtintensitat

=
o

Beobachtungen am groen 30W- Solarmodul SUSE 4.43-30,
mit Beobachtungen am DC-DC- Wandler SUSE 4.17

Y
=

Experimente mit dem groBen 30W- Solarmodul SUSE 4.43-30
und dem Solarradio SUSE 4.36USB und der USB- Lampe

=
N

Smartphone laden mit dem groBen 30W- Solarmodul SUSE
4.43-30

=
w

Powerbank laden mit dem groRen 30W- Solarmodul SUSE
4.43-30

=
o

Powerbank- Experimente mit USB- Lampe und Radio SUSE
4.36

=
92/

Solare Elektromobilitdt: Experimente mit dem Solarfahrzeug
SF6USBdual am groRen 30W- Solarmodul SUSE 4.43-30

=
(o))

Geschwindigkeitsmessungen mit dem  Solarfahrzeug
SF6USBdual am grofen 30W- Solarmodul SUSE 4.43-30

=
~

Messungen mit dem Multimeter zur Aufladung und
Entladung des Energiespeichers im Solarfahrzeug SF6USBdual
am grofRRen 30W- Solarmodul SUSE 4.43-30

=
(0 o)

Wie lange und wie weit fahrt das Solarfahrzeug SF6USBdual
mit einer vollen Ladung? Messungen mit Stoppubhr,
Multimeter und Zollstock.
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NILS Niedersachsische Lernwerkstatt fir solare Energiesysteme
—-—|SFH am Institut fir Solarenergief orschung ISFH Hameln  ceschafsfunrer Prof. Dr. R. Brendel

An- Institut der Leibniz Universitat Hannover q%
Am Ohrberg 1 — D-31860 Emmerthal Tel.: 05151 999 100 Fax: 05151 999 400 Z
email: nils@isfh.de web: www.nils-isfh.de www.isfh.de  mobil: 0175 766 06 07 (W.R. Schanz) Niedersachsen
H i {: 1} Leibniz
@ Photovoltaik - Solarthermiesystem Universitit
. 109 Hannover
o . ( System Warme von der Sonne
\ ) S U S E MI A :T Begabungsfr“nd:rung B N E
. . .. . W in Hannover und Region " -
innovative Solarsysteme fiir Schule und Ausbildung B  achnatige
— Entwicklung
Info SOFA GS

Die NILS -ISFH Sonnenfangerbox fur die Grundschule

Komplettes Experimentiersystem zur Photovoltaik, Solarthermie und Windenergie
Klassensatz flr Experimente an 30 Lernstationen

Besondersgeeignet fir den schilerzentrierten experimentellen Unterrichtseinsatz fur die Klassenstufen 3-7

Die Hamelner Sonnenfangerbox GS  wurde in der Lernwerkstatt NILS des Instituts fiir Solarenergieforschung ISFH

entwickelt. Sie enthalt ein komplettes  schilerzentriertes Experimentiersystem zur Solarenergi e im

Lernstationen - Klassensatz, optimal ge  eignet fir die Klassenstufen 3 -7.

Nach dem von NILS - ISFH entwickelten solardidaktischen Konzept mit kompletten experimentellen Anleitungen lasst
sich die Sonenfangerbox zum Experimentieren im Unterricht und Schulprojekten einsetzen. Beim Bezug der
Sonnenfangerbox ist eine Lehrerfortbildung  (ca. 4 Std.) an der Schule oder im ISFH inbegriffen.

Die Experimente kdnnen im Sonnenlicht im Freien oder im Klassenraummit Halogenstrahlern durchgefiihrt werden.

Inhalt einer Sonnenfangerbox:

8x Solarmodul SUSECM6MS ...

8x Solarmodul SUSECM6B

1x Solarmodul SUSE 4.3 RB

mit 6 Solarzellen in steckbarer
Reihenschaltung

1x Sonnenkollektor GS
mit 2 Absorbern selektiv schwarz silber/Cu
+schwarz/weill

1x digitales Einstichthermometer

Modell kann variieren

8x digitales Vielfachmessgeratmit Messkabel

2x Solar- Strahlungsmessgerat SUSE 4.2 ™

2x Solar- Radios SUSE 4.36zum Anschluss an Solarmodule in Reihenschalturi
1x mit SUSE 4.36 mitBuschelstecker, 1x SUSE 4.36 USB mit USB\-Stecker fiir Solarmodul SUSE4.50-20

8x Solarmotoren mit Propeller SUSE 4.16-"">

1x Solarenergie- Speichermodul SUSE 4.12..........
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