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Der Sonnenkollektor GS (Grundstufe) me

Sonnenkollektor zum Einsatz fiir Solarthermie- Experimente

Geratebeschreibung und Bedienungsanleitung
mit 2 wendbaren, austauschbaren Absorberblechen:
Absorberblech 1: Selektiver Absorber schwarzblau, Riickseite Alu silber oder Cu
Absorberblech 2: Schwarz, Riickseite weif3

Der Sonnenkollektor GS (Stagnationskollektor) dient zur Messung und zur
Demonstration des solarthermischen Effekts: Die Solar/Lichtstrahlung
wird an einem Absorberblech in Nutzwarme umgewandelt. In einem
hochwertigen Plexiglas- Gehduse befindet sich eine austauschbare
Metallplatte als Absorber, dariiber eine transparente Abdeckplatte, die von
Schraubstutzen mit Fligelmuttern gehalten wird. Wird der Kollektor ins
Sonnenlicht oder in das Licht eines Halogenstrahlers gestellt, erwarmt sich
das Blech im ,Treibhaus" des Kollektors.

Das Foto rechts zeigt eine Temperatur von 82°C, gemessen an einem leicht
bewdlkten Tag im Mai.

Der Kollektor lasst sich offnen, so lassen sich flir Experimente 4
unterschiedliche Absorber- Oberflaichen einsetzen, ein hochwertiges &H§s%
schwarzes, selektives Absorberblech (professionelles Material aus der  Foto 1 oben:

Industrie), sowie dessen Riickseite, silbernes Aluminium oder ein 2. Der Sonnenkollektor GS mit seitlich

Absorberblech mit den Oberflachen schwarz und weiB. eingeschobenem _ .
An der Seite I3sst sich durch ein Loch im Rahme ein Einstichthermometer oder ~ Einstichthermometer, Anzeige 82°C.
ein Temperatur- Messfihler einschieben, wie das Foto rechts zeigt. Foto 2 unten:

. . . . . Warwasserbereitung, das
Mit der HOLD- Taste am Thermometer |asst sich der Wert speichern, umihndann  thermometer steckt im Reagenzglas

im Unterrichtsraum in ein Messprotokoll zu Ubertragen. Durch einen und zeigt 39,9°C an.
Umschaltknopf lassen sich die Temperaturen in °C oder in °F messen.

Auf der Oberseite kann zur Warmwasserbereitung ein wassergefiilltes
Reagenzglas in ein 10-mm- Loch eingeschoben werden.
Das Wasser erwarmt sich im Kollektor.

Im Sommer- Sonnenlicht kann die Temperatur Werte bis liber 100°C
erreichen. Zum Kollektor GS gibt es umfangreiche Experimentieranleitungen
fur Solarthermie- Experimente in der Grundschule und in der Sekundarstufe
1.

Lieferumfang:

Sonnenkollektor mit Fligelmuttern zum Offnen der Frontseite, mit 2
doppelseitigem Absorberblechen flir Experimente, Blech 1: Vorderseite
selektiv (schwarz- violett), Riickseite Aluminium silber oder Kupfer, Blech 2:
Vorderseite schwarz, Riickseite weil3.

Einstichthermometer mit Batterie, 2 Reagenzglaser mit Durchmesser 10mm
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Den Kollektor im Freien zur Sonne oder zur hellsten Stelle des bedeckten Himmels ausrichten und die Spitze
des Einstichthermometers unter das Absorberblech stecken, siehe Foto 1. Erwdarmung beobachten und
Messwerte (Temperatur in Abhangigkeit von der Zeit) protokollieren!

Zum Wechsel der Absorber- Oberflache Gerat mit den Fligelmuttern 6ffnen und das Blech umdrehen.

Die Oberflachen nicht mit bloBen Hianden beriihren, Handschuhe verwenden!

Sicherheitsvorschriften: Achtung! Absorberblech wird im Betrieb heif3! Kollektor
nicht 6ffnen, solange das Absorberblech heiB ist!

Vor dem Offnen des Kollektors muss das Absorberblech abgekiihlt sein!
Achtung! Oberflache des Absorberblechs nicht mit bloBen Handen beriihren!

Der Sonnenkollektor GS lasst sich fiir Solarthermie- Experimente in der Grundschule und in der
Sekundarstufe I verwenden.

In der Grundschule gehért der Kollektor zur Sonnenfangerbox GS, dort gibt es ausfiihrliche
Versuchsanleitungen.

Fir die Sekundarstufe I gibt es ebenfalls Versuchsanleitungen bei www.sundidactics.de.

Es kénnen Experimente drauBen im natlrlichen Sonnenlicht oder im Innenraum mit Halogenstrahlern 120 W
durchgefiihrt werden. Bitte beachten Sie die Durchfiihrungs- und Sicherheitshinweise in den Experiment-
Anleitungen.

Die Frontabdeckung lasst sich durch Lésen von 2 Fligelmuttern nach vorne abheben, um das Absorberblech
umzudrehen. Im Auslieferungszustand liegt das Absorberblech mit dem selektiven Absorber zur AuBenseite
im Gerat. Der selektive Absorber ist eine spezielle Beschichtung eines Kupferbleches, um eine hohe
Absorption der Lichtstrahlung zu erreichen und hohe Temperaturen zu erhalten. Diese Bleche werden in
professionellen Sonnenkollektoren eingesetzt.

Die selektive Absorberschicht hat eine tiefblaue oder violette Farbe, sie soll nicht mit bloBen Handen
beriihrt werden, da das Fett der Haut die Schicht beschadigt.

Die Riickseite ist Aluminium silber oder blankes Kupfer.

In die seitliche Einflihrungséffnung kdnnen kabelgebundene Temperatursensoren von Multimetern oder
Einstichthermometer eingeschoben werden, sie missen mittig unter dem Absorberblech positioniert
werden.

Die Plexiglas- Elemente des Kollektors kdnnen mit einem handelsiblichen Glasreiniger gereinigt werden.

Die Variante Sonnenkollektor GS-S enthalt zusatzlich eine Solarzelle mit 2 Messbuchsen, mit dieser
kann durch eine Stromstarkemessung des Kurzschlussstroms der Solarzelle mit einem Multimeter und einer
einfachen Berechnung die Starke der solaren Einstrahlung in W/m2 exakt bestimmt werden. So lasst sich
der Zusammenhang zwischen der Absorbertemperatur und der Bestrahlungsstarke S experimentell ermitteln.
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