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Das Solarmodul SUSE CM400/CM400B | g;zx:m

Preiswertes, robustes Mini- Einsteiger- Solarmodul

mit Diinnschicht- Solarmodul und LED
wahlweise in den Farben rot, blau, griin, orange, pink
sehr gut geeignet fiir den Sachkundeunterricht der Grundschule
und den naturwissenschaftlichen Unterricht in der Sekundarstufe I

Die Geratebeschreibung LT P i
Das Solarmodul SUSE CM400 ist ein preiswertes | Solarmodul &

robustes Solarmodul flir Basisexperimente zur
Photovoltaik flir den Sachkundeunterricht in der
Grundschule und fur den
naturwissenschaftlichen  Unterricht in den
Klassenstufen 5-7.

Das Gerat besteht aus einem Plexiglaswinkel im
MaB 160mm x 80mm, mittig abgeknickt um 75°.
Auf der Vorderseite befindet sich das
Dinnschicht- Solarmodul (Glasplatte 37mm x
37mm) mit 4 integrierten Solarzellen in interner
Reihenschaltung. Die 4 Solarzellen sind auf dem
Foto als vertikale Streifen zu erkennen. Die
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Spannung betragt bei strahlendem - S
Sonnenschein ca. 3V, der Kurzschlussstrom ca. " Das Solarmodul SUSE CM400
25 mA. -

Die im Solarmodul erzeugte elektrische Energie wird direkt einer LED zugefiihrt, die sich auf der
Rickseite befindet, wahlweise in den Farben rot, blau, griin, orange, pink.

Das Solarmodul SUSE CM400B

Bei der Variante CM400B sind noch zusatzlich ein
Messbuchsenpaar (rot-schwarz) und ein Schalter zum
Ein- oder Ausschalten der LED eingebaut.

Hier kdnnen Messungen zur Modulspannung mit oder

ohne LED und zum Kurzschlussstrom durchgeflihrt
werden.
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SUSE CM400 Vorderseite mit LED

Das Gerat ist sehr empfindlich, bereits im beleuchteten Innenraum
leuchtet die LED, sie wird immer heller, je mehr man sich dem Fenster
nahert und dann ins Freie geht. Auch vor Halogen- oder Glihlampen
funktioniert das Modul sehr gut, LED- Lampen sind wegen ihres anderen
Lichtspektrums nur wenig geeignet.

Im Freien leuchtet die LED auch bei sehr triibem Wetter deutlich, bei
Sonnenschein sehr hell.

Das Gerat zeigt das Phanomen der Photovoltaik, die direkte
Umwandlung von Strahlungsenergie des Lichts in elektrische
Energie, die die LED zum Leuchten bringt.

Kinder im Alter von ca. 9...12 Jahren kdnnen das Gerat aus einem
Bausatz selbst herstellen und Experimente durchflihren sowie weitere,
eigene Experimente entwickeln.

Das Gerdt ist bei www.sundidactics.de als Fertiggerat oder als Bausatz erhdltlich. Der Bausatz
enthdlt den gebohrten und gebogenen Plexiglastrager, das Solarmodul mit Anschlussdrahten rot/schwarz
und 2 Streifen doppelseitiges Industrieklebeband, ein Aufkleber- Typschild sowie die LED in der
gewunschten Farbe.

Zum Selbstbau ist eine Spitzzange und optional eine Létstation notwendig, aber auch ohne Léten lasst sich
das Gerat herstellen, auf Wunsch wird bei SUNdidactics die LED bereits an die Drahte des Solarmoduls
geldtet. In der Experimentieranleitung finden sich Experimente zu den Modulen.

Technische Informationen:

Solarmodul aSi (amorphes Silizium) mit 4 Solarzellen in interner Reihenschaltung

Elektrische Spannung der 4
Solarzellen in Reihenschaltung
ca. 3V DC

TTTTANL ALY
Maximale Stromstarke =

Kurzschlussstrom
ca. 25 mA

bei einer Einstrahlung von
S = 1000 W/m?2
T =25°C, AM 1,5

Vorderseite Rickseite mit + und - Kabel
K = Kontaktierungszone  1....4 = Solarzellen 1-4 in interner Reihenschaltung

Amorphe Silizium-Diinnschichttechnologie

Amorphes Silizium (a-Si) ist die nicht-kristalline Form des Siliziums. Das Material kann mit Wasserstoff legiert werden, um
hydrogenisiertes amorphes Silizium (a-Si:H) zu bilden, was in einer signifikant niedrigeren Anzahl von Defekten und daher einem
zweckmaBigen Material fiir Halbleiteranwendungen, inklusive Photovoltaik, resultiert.

Amorphe Silizium-Photovoltaikmodule werden aus diinnen Schichten von a-Si:H auf einem leitenden Trager gefertigt. Amorphe
Silizium-basierte Dulnnschicht-Photovoltaikmodule wurden in 1976 erfunden und werden seit Jahrzehnten in einer weiten
Bandbreite von solaren Batterieanwendungen genutzt. Hier sieht man eine typische Modulstruktur:

a-Si:H-Dunnschicht-PV-Module besitzen diverse Schlisselvorteile. Erstens kann eine a-Si-Dinnschicht bei relativ niedrigen
Temperaturen auf eine Vielzahl von Substraten aufgebracht werden, was viele interessante Anwendungsmdglichkeiten eroffnet.
Zweitens kann eine a-Si-Diinnschicht mithilfe von PECVD-Technologie (plasma enhanced chemical vapor depostition —
plasmaunterstiitzte chemische Gasphasenabscheidung) auf groBe Flachen aufgebracht werden. Drittens nutzen a-Si-
Diinnschichtmodule Silizium, das reichlich vorhanden und umweltfreundlich ist, verglichen mit den Materialien, die fiir andere
Dunnschichttechnologien benétigt werden.

Dinnschicht-basierte PV-Module bieten eine gute Mdglichkeit, um die Herstellungskosten zu senken.

Ein Grund ist, dass sehr wenig Material pro Modul gebraucht wird. Die Energie, die fiir den Herstellungsprozess von Diinnschicht-
PV-Modulen benétigt wird, ist signifikant geringer als jene, die im Herstellungsprozess von kristallinen Silizium-PV-Modulen benétigt
wird. Zusatzlich sind Dinnfilm-PV-Module signifikant diinner als konventionelle kristalline solare PV-Module. Daraus resultierend
betragt die Menge an Siliziummaterialien, die in der Diinnschicht-PV-Modulherstellung gebraucht werden, nur anndhernd 1% bis
2% derer in der Herstellung kristalliner PV-Module.
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