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Das SUSE- Solarfahrzeug 2

Leistungsstarkes Solarfahrzeug mit Direktantrieb mit Solarmodul SUSEmod6 2,48 V- 630 mA

Geratebeschreibung und Bauanleitung

1. Geratebeschreibung:

1 Das Solarfahrzeug 2

In Bild 1 erkennt man auf
der Oberseite des Fahrzeugs
(ML ‘ das Solarmodul SUSEmod6
H]IW' : }; (248 V - 630 mA) mit 4
W‘a‘

| A

m“‘“ ".‘-‘\'\“- \ A Solarzellen in interner
BRI Reihenschaltung.

Hinter der  Vorderachse
befindet sich ein 2- stufiges
Getriebe und der Solarmotor,
der direkt vom Solarstrom
des Solarmoduls angetrieben
wird. Mit einem Schalter lasst
sich das Fahrzeug
ausschalten, damit es nicht
unbeabsichtigt im hellen Licht
losfahrt.

Bild 2 zeigt den Schalter auf
der rechten Fahrzeugseite, in
Bild 3 zeigt die Frontansicht
mit dem Motor, dem Getriebe
und der Vorderachse.

Das SUSE- Solarfahrzeug 2

Das SUSE- Solarfahrzeug 2 ist ein Elektroauto mit einem Solarmotor und einem 2- stufigen Getriebe. Das auf
der Oberseite angebrachte leistungsstarke Solarmodul (SUSE- Solarmodul 6, 2,48 V — 630 mA) liefert die
elektrische Energie zum Fahrbetrieb und ist Gber einen Schalter mit dem Elektromotor verbunden. Das Fahrzeug
fahrt im Freien auf glattem Untergrund bei strahlendem Sonnenschein und auch bei bedecktem Himmel. Im
Innenraum reicht die Lichtintensitat nicht aus, bei Beleuchtung mit einem Halogenstrahler Iasst sich das Auto aber
auch in Innenrdumen fahren. Das Update, das Solarfahrzeug 3, enthélt einen GoldCap als Energiespeicher, der sich
bei unterschiedlichsten Lichtintensitaten aufladen lasst und Energie fir eine Fahrt auch in lichtschwachen Raumen
liefert. Das Fahrzeug ist als Bausatz oder als Fertiggerat lieferbar.

Technische Daten:

Fahrzeuglange: 200 mm Fahrzeugbreite: 95 mm Fahrzeughthe: 42 mm
Rader- Durchmesser: 31 mm Solarmodul- Lénge: 160 mm Solarmodul- Breite: 75 mm
Elektrische Daten bei S = 1000 W/m2 und 25°C: Uoc: 2,48 V Isc: 630 mA Pmax: 1,2 W
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2. Die Bauanleitung

2.1 Bauteile
1 Bausatz Fahrzeug, 1 Solarmodul susemod6, 1 Schalter, 1 Typschild selbstklebend, 10cm Schaltdraht rot

2.2 Der Bau des Fahrzeugs
Der Bau wird gemaB der folgenden Bauanleitung durchgefihrt:

ZuIetzt 2x gelbe Deckel (versehen mit doppelseitigem Klebeband) auf die 50mm- U- Profile aufdriicken
+ evtl. ankleben

@ @ St Mutter M4

Achse 3x11 / N Distanzrolle 10 mm
Stirnrad,gran @

b, 00

Unterlegscheibe

. ///I:)istanzrolle 12 mm

3 gelbe Streifenteile genau in Reihenfolge
und Lage anordnen - wichtig fur Einbau des

Getriebes und des Motors % 2x Schraube M4x35

@ & Schraube M4x6

Schraube M4x20

Mutter M4
>

Schraube M4x20
Mutter M4

Auf die U- Profile die mit
doppelseit. Klebeband
versehenen gelben
Deckel aufdriicken

Statt der blauen Rader kénnen auch
Schnelllaufrader ohne Adapter aufgesteckt
werden!

Tipps:

Achsendurchgange durch Kunststoffprofile mit
Kegelsenker beidseits leicht anschragen und auf
leichten Lauf prifen!

Getriebe und Motorzahnrad und
Achsdurchgange mit Silikondl leicht einspriihen!

Q Ansicht der fertigen Karosserie.
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Die fertige Roh- Karosserie, jetzt muss nur noch das Solarmodul aufgeklebt, der Schalter montiert und
das Typschild aufgeklebt werden.

5. Einbau des Solarmoduls

Die roten Streifen des doppelseitigen Klebebandes auf den Deckeln des U- Profils werden entfernt, das
Solarmodul wird aufgeklebt, die Vorderkante des Moduls soll iiber der Vorderachse liegen, der Uberstand
links und rechts sollte gleich breit sein. Die elektrischen Pole des Moduls sind auf der Unterseite
markiert, an die Létpunkte kdnnen Schaltdrahte angel6tet werden.

6. Einbau des Schalters

Am Schalter wird die 1. Mutter fest an den Schalter geschraubt. Nun wird der Schalter von innen nach
auBen durch das 6mm- Loch im gelben U-profil durchgesteckt, auBen die Zahnscheibe aufgelegt und
dann mit der 2. Mutter festgeschraubt.

7. Lotarbeiten

An die beiden Kontakte des Schalters (Mitte und auBen)werden das rote Motordréhtchen und ein Stiick
roter Schaltdraht angelbtet. Das schwarze Minusdrahtchen des Motors wird am Minuspol des
Solarmoduls angeldtet, der rote Schaltdraht vom Schalter wird an den Pluspol des Solarmoduls gel6tet.

8. Aufleben des Typschildes
Am Typschild wird die riickseitige Schutzfolie abgezogen, es wird — wie im Foto erkennbar- seitlich
aufgeklebt.

Nun ist das Fahrzeug fertiggestelit.

Wird der Schalter eingeschaltet, fahrt das Fahrzeug im Freien bei Tageslicht, im strahlenden
Sonnenschein oder bei bedeckter Himmel. Im Innenraum fahrt es bei Beleuchtung mit Licht
eines Halogenstrahlers oder einer Rotlichtlampe (Erkiltungslampe), LED- Lampen sind wegen
des ,falschen™ Lichtspektrums nicht geeignet.

Das Fahrzeug ist kein Modell eines realen Solarfahrzeuges, da die Dachflache eines Autos viel zu klein
ware um Solarmodule mit mehreren kW Leistung aufzunehmen. (1kW Solargenerator hat eine Flache
von ca. 5 m2). Ein reales Fahrzeug wirde auch nachts, in Tunneln oder Tiefgaragen stehenbleiben. Es
zeigt aber die Funktion eines Solarautos mit Solarstrom.

Stellen Sie das Fahrzeug im Freien auf eine ebene, glatte Flache und schalten Sie den Schalter ein, es
wird zligig davonfahren.
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Die technischen Daten des Solarmoduls

SUSEmod6- ein leistungsstarkes und robustes 2,48 V- Solarmodaul fiir PV- Experimente

Das Solarmodul SUSEmod6
enthalt 4 Solarzellen in
interner Reihenschaltung
ModulgréBe 160 x 75 mm,

4 Solarzellen mit je

52 x 35 mm

Das Solarmodul SUSEmod6 enthdlt 4 Solarzellen in interner Reihenschaltung. Die Solarzellen sind bruchsicher
eingebettet in eine Kunststoffplatte der GroBe 160 x 75 mm. Die Oberseite iber der Solarzelle ist hochtransparent
laminiert. Auf der Riickseite sind 2 Lotkontakte zum Anléten der Plus- und Minusleiter. Das Solarmodul kann
rlickseitig mit doppelseitigem Klebeband oder mit Klebstoff auf glatte Oberflachen aufgeklebt werden. Mit diesem
Solarmodul lassen sich Einzelexperimente sowie Versuche zur Reihen- und Parallelschaltung durchfiihren oder als
Solartankstelle fir Solarfahrzeuge verwenden z.B. in Modul SUSE 4.34, SUSE 4.35 und beim SUSE- Solarboot 4.
Besonders geeignet ist das Modul fiir Experimente mit Speicher- GoldCaps 2,5 V und mit LED's.

Modul: Kunststofftrager 160 x 75 mm mit hochtransparenter Oberfldche, mechanisch sehr robust

Solarzellen: 4 multikristalline Solarzellen 52 x 35 mm in interner Reihenschaltung

Technische Daten bei einer Einstrahlungvon S = 1000 W/m2, T = 25°C, AM = 1,5

Physikalische Symbol | Zahlenwert | Physikalische Bemerkungen

GroBe Einheit 070

MaBe der Solarzellen 52 x 35 mm Multikristalline Zellen

Leerlaufspannung Uoc 2,49 \Y Typisch fiir Silizium . P

Kurzschlussstrom Tsc 0,63 A Proportional zur Lichtintensitat S

El. Leistung P 1,2 W bei Sonnenspektrum, AM 1,5 =

Wirkungsgrad n mind. 16,0 % Wirkungsgrad der Energieumwandlung }

Fllfaktor FF 77 % FF ist ein Qualitdtsmerkmal L“ 0

Stromdichte j 34,6 mA/cm?2 j ist ein Qualitdtsmerkmal i

Temperaturverhalten -0,36 % /K Die Spannung mindert sich fo3

Leerlaufspannung Uoc bei Erwarmung um 0,36% pro 1K ’

Temperaturverhalten + 0,06 % /K Der Kurzschlussstrom vergroBert 0.20

Kurzschlussstrom Isc sich um 0,06 % pro 1K

Spannung im MPP Uwpp 2,03 \ P

Stromstarke im MPP Impp 0,59 A

Leistung im MPP Pwpp 1,2 W Ga

21 02 04 7 09 12 15 1.7 20 22 25 FA a

Die U(S)- Kennlinie (rot) Jeminna

Kennlinien U(S) und I(S) Solarmodul SUSEmod6

rot: Leerlaufspannung in V blau: Kurzschlussstrom in A

Die I(U) und die P(U)- Kennlinie k
Die rote I(U)- Kennlinie zeigt die

und die I(S)- Kennlinie

(blau) ~

4

Die Kennlinien zeigen die
Abhangigkeiten der

Abhangigkeit des Solarzellenstroms von

Leerlaufepannung U 3 der  Solarzellenspannung  bei  einer
" 2 0 e ohmschen Belastung der Solarzelle. Der
(Ke- Fu?ﬁt'on)t und ?eff E IE EEEEEE Schnittpunkt mit der x- Achse ist die
urzschlussstroms (lineare = 7 Leerlaufspannung der Solarzelle, der
Funktion) von der s B Schnittpunkt mit der y- Achse ist die
(BI?\i:r?th'{rt]%seStal_r'kits) = pEB===== Kurzschlussstromstérke.

sitat des Lichts = =

0 = absolute Dunkelheit
1000 = strahlender Sonnenschein im

Sommerhalbjahr bei tiefblauem

200 400 600 800 1000 1200
Bestrahlungsstarke S in W/m?

Himmel
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Die Leistungskurve (blau) zeigt den Punkt
der maximalen Leistung, den Maximum-
Power-Point MPP.
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